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本书系统地研究了1876年至1950年美国大学物理学科近八十年的发展史，较为全面地
论述了学科从世界边缘走向世界中心的历史演变轨迹。众所周知，19世纪末至20世纪
初，物理学发展处于范式变换时期，即从牛顿经典物理学向现代物理学过渡。顺应此次
历史性的变革，美国大学物理学科在师资、教学、课程、学科信念以及相应的制度和组
织等方面做出回应，并在众多慈善基金会的资助下，进行了一场卓有成效的自我改良运
动。最终，美国大学物理学科专业化在20世纪30年代达到了成熟期，而30年代初美国
大学物理学家首次创造的大物理学组织——以核物理学科为核心，以交叉学科为主要特
征的新型组织，标志美国物理学科开始引领世界物理学的发展。

第一章提出了本书的基本问题：在现代物理学的发展过程中，美国大学物理学科如何从
一个地方性的、处于世界科学边缘的学科，逐渐发展成世界一流的学科？在此过程之中
，物理学科组织自身的发展规律，又如何改变整个大学学术组织的结构和办学思想？在
此基础上，本章提出了本研究的实践和理论意义，界定了相关的基本概念，梳理了以往
的文献，并论述了研究思路和方法。
第二章主要研究了旧量子论诞生之前美国大学物理学科的发展。19世纪下半叶美国研究
型大学的兴起为物理学科专业化发展创造了机遇，促使美国物理学会的建立和专业期刊
的创刊，所以该时期物理学科专业化处于“初始阶段”。而美国大学物理学科之所以在
现代物理学领域贡献甚微，主要有四方面的原因：其一，实用文化促使学科纯研究无法
得到重视；其二，物理学家早期所受的物理教育较为薄弱；其三，美国数学教育全面落
后于欧洲；其四，束缚物理学科发展的重要原因在于学科标准较低。影响物理学科全面
落后于欧洲的另一个重要因素是美国大学物理学科内流行的学科信念。本章着重以芝加
哥大学莱尔森物理实验室为例，分析物理学家的学科信念对培养新一代物理学家所造成
的负面影响，并论述了普朗克的量子假说和玻尔的量子理论在美国大学的影响。
第三章主要研究旧量子论时代美国大学物理学科的发展。在该阶段，学科外部环境对美
国大学物理学科发展起到重要作用。美国大学物质科学家积极参与一战的研究工作，与
工业、军事和慈善机构建立紧密的联系，从而在一战后确立学科纯研究的重要性，为美
国大学物理学家参与量子理论研究提供了良好的发展机遇。面对旧量子理论的发展，美
国大学不少物理学家虽然更倾向于经典物理学的解释，但他们积极跟踪量子理论的发展
，促使学科跟上世界物理学发展的潮流。在该历史时期，尽管美国物理学科专业化得到
极大的发展，但由于理论物理学科的前沿均是由欧洲物理学家创造，所以学科专业化发
展处于“依附阶段”。
第四章主要研究量子力学时代美国物理学科的发展。面对量子力学的发展，美国大学物
理学科的反应较为敏锐，主要从四个方面进行论述：第一，与欧洲共同体之间的关系；
第二，美国大学物理学科在量子力学领域开展的教学和科研工作；第三，物理学科培养
人才的制度创新；第四，美国实验物理学的发展与欧美学科信念差异。在大萧条时期，
美国大学帮助以物理、化学为核心的物质科学学科度过难关。在这一时期，物理学科发
展的显著特征是教材的丰富性，并且在美国大学出现了量子理论的研究中心，从而标志
美国大学理论物理学科发展达到世界一流的水平。鉴于量子力学等原创性的成就是由欧
洲人创造的，所以该时期物理学科专业化处于“参与阶段”。
第五章主要研究大物理学时代美国大学物理学科的发展。为了克服大萧条时期学科科研
经费匮乏的局面，美国大学物理学科摒弃传统的资助方面，尝试以合同为媒介与联邦政
府合作，为二战时期组织全国学术力量做出了有益的尝试。而且，大萧条背景下，美国
大学科学总体上保持了良好的延续性，而德国科学发展却遭遇断裂的命运，迫使很多德
国物理学家迁移至美国，从而进一步完善了美国大学学术金字塔结构。“大物理学”在
美国加州伯克利分校大学的兴起及发展，是30年代美国物理学科的显著特点，也是美国
大学物理学家首次创造了新的学科组织和学科信念，标志着美国大学物理学科处于世界
领先的地位。大物理学组织深刻影响了战时研究机构和战后大学组织，改变了传统大学
的内涵。在该时期，美国大学在核物理学方面贡献卓越，标志着物理学科专业化在三四
十年代达到了“成熟阶段”。
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标签

物理学史

科学

物理

评论

写的中规中矩，让我比较感兴趣的课题是关于物理和数学的讨论，19世纪末的美国物理
学科也同样面临着轻数学重物理实验的毛病，意识到这个问题后，美国便开发了一系列
物理系专用的数学教材，才使美国理论物理屹立于世界顶峰。
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