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内 容 提 要

本书采用问答形式，具体而扼要地介绍了有关火力发电厂金属技术知识。主要内容

有：金属基础知识；钢铁及有色金属（合金）的热处理；金属材料的性能和组织；火电
厂

常用金属材料；有色金属及其合金；常见金属运行事故分析和实例；金属试验；火力发
电

厂金属技术监督等。并在附录中列有国内外钢号对照表和黑色金属硬度及强度换算表。

本书可供从事电力建设、电力生产、动力设备制造（修造）、化工、石油等部门的安

装、运行、检修（含焊接）等工人的教育、技术岗位培训、考核和自学者参考使用。也
可

供电厂金属、热机技术人员以及大中专、技工学校、职业学校热机、金属加工等专业师
生

参考。
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2－113铍青铜怎样进行热处理？
2－114哪些铝合金可以用热处理强化？
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2－138什么是热电偶？热电偶有哪几部分组成？各部分用途如何？
2－139常用温度显示调节仪表有哪些？各有何特点？
2－140用红外线高温陶瓷加热器对工件进行热处理时
与加热器相配套的需要哪些设备？温度控制装置的用途如何？
2－141远红外线高低温电焊条烘箱的类型 特点及性能怎样？
2－142电热式电焊条保温筒有什么特点？其性能如何？
第三章 金属材料的性能及组织
第一节 物理化学性能
3－1金属材料的物理性能有哪些？各表示什么意义？
3－2钢的物理性能与热处理有什么关系？
3－3金属材料的化学性能有哪些？各表示什么意义？
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3－5什么叫塑性变形？变形量怎样表示？



3－6什么是弹性变形？什么是刚性？
3－7什么是加工硬化？加工硬化的利与弊？
3－8通过低碳钢的拉伸曲线可以得到哪些信息？
3－9材料不同 拉伸曲线形状有什么变化？
3－10什么是内力？什么是应力？应力与内力有何区别？
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3－12低碳钢应力应变曲线有何特点？
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3－15抗拉强度与材料的断裂抗力有何区别？
3－16什么是塑性？塑性指标有哪些？
3－17伸长率δ和断面收缩率ψ之间是否能相互换算？
3－18什么是硬度？硬度与强度有什么关系？
3－19什么是冲击韧性？冲击韧性值代表什么意义？
3－20为什么冲击韧性试验在生产实际中得到广泛应用？
3－21什么是许用应力？什么是安全系数？许用应力怎样确定？
第三节 金属的疲劳与腐蚀
3－22什么是交变应力？材料在交变应力作用下为什么容易诱发疲劳裂纹？
3－23什么是疲劳？什么是疲劳强度？疲劳强度与抗拉强度之间有什么关系？
3－24影响疲劳强度的因素有哪些？
3－25什么是热疲劳？为什么会产生热疲劳？
3－26什么是腐蚀疲劳？为什么会产生腐蚀疲劳？
3－27什么是接触疲劳？为什么会产生接触疲劳？
3－28什么是应力腐蚀？
3－29什么是烟气腐蚀？
3－30什么叫蒸汽腐蚀？
3－31什么叫垢下腐蚀？有什么危害？
3－32什么是苛性脆化？有什么危害？
第四节 高温性能
3－33为什么钢的常温机械性能不能替代高温性能？
3－34什么是蠕变？蠕变曲线四个阶段的意义是什么？
3－35什么是蠕变极限？用什么符号表示？
3－36钢产生蠕变有何危害？
3－37影响蠕变的因素有哪些？
3－38火电厂热力设备上怎样设置蠕变测点？
3－39什么是持久强度？持久强度是怎样确定的？用什么符号表示？
3－40影响持久强度的因素有哪些？
3－41什么是持久塑性？
3－42什么是热脆性？哪些因素影响热脆性？
3－43什么叫应力松弛？应力松弛有何危害？
3－44什么样的零部件要强调抗松弛性？
3－45影响钢抗松弛性的因素？
第五节 钢的组织稳定性
3－46热力设备对钢的组织稳定性有哪些要求？
3－47什么是钢的组织稳定性？为什么要研究钢的组织稳定性？
3－48怎样评定钢的耐热性？
3－49什么是钢的碳化物球化？球化有何危害？
3－50球化原因是什么？
3－51影响碳化物球化的因素有哪些？
3－52怎样进行球化监督？
3－53什么是石墨化？
3－54钢产生石墨化有何危害？
3－55影响钢石墨化的因素有哪些？
3－56什么是钢的碳化物析出？



3－57钢的碳化物析出其原因和危害是什么？
3－58什么是固溶强化？强化程度与什么因素有关？
3－59什么是沉淀强化？
3－60什么是晶界强化？
3－61怎样提高钢的抗腐蚀性能？
第四章 火电厂常用金属材料
第一节 碳钢
4－1什么是碳钢？
4－2碳和杂质元素对钢的组织和性能有何影响？
4－3碳钢是怎样分类的？
4－4各类碳素钢的牌号成分性能是什么？在电厂的应用范围如何？
第二节 锻钢和铸钢
4－5什么是锻钢？锻钢有何特点？
4－6什么样的材料可以锻造？
4－7什么叫铸钢？铸钢有何特点？
4－8碳素铸钢的牌号成分性能是什么？在电厂的应用范围如何？
4－9什么叫疏松？有何危害？怎样预防或消除？
第三节 铸铁
4－10铸铁有哪些优点？其主要缺点是什么？
4－11什么是灰口铸铁？其成分 组织 性能是什么？应用范围如何？
4－12什么是球墨铸铁？主要优点是什么？
4－13球墨铸铁的牌号 性能用途是什么？
4－14什么是可锻铸铁？其牌号性能用途是什么？
4－15什么是蠕墨铸铁？其主要优点是什么？应用范围如何？
4－16什么是耐摩铸铁？其电厂用牌号性能组织是什么？应用如何？
4－17什么是耐热铸铁？主要优点是什么？应用范围如何？
4－18什么是耐蚀铸铁？主要优点是什么？应用范围如何？
第四节 合金钢
4－19什么是合金钢？钢中常加入哪些元素？通过什么形式起作用？
4－20合金元素对钢有什么影响？
4－21合金钢是怎样编号的？
4－22 合金钢是怎样分类的？
4－23 各类合金钢牌号 成分 性能是什么？在火电厂应用范围如何？
4－24 合金铸钢件有什么特点？牌号怎样表示？
4－25 火力发电厂热力设备对铸件用钢应满足哪些要求？
第五节 耐热钢
4－26什么是耐热钢？耐热钢的特点是什么？
4－27耐热钢怎样分类？分几类？
4－28耐热钢的牌号、成分 性能是什么？应用范围如何？
4－29耐热钢与不锈钢有什么区别？
第六节 电厂动力设备主要零部件用钢
4－30怎样选用锅炉受热面管子及管道用钢？
4－31怎样选用锅炉汽包用钢？
4－32怎样选用锅炉受热面固定件 吹灰器用钢？
4－33怎样选用汽轮机叶片用钢？
4－34怎样选用汽轮机转子用钢？
4－35怎样选用汽轮机静子部件的用钢？
4－36怎样选用动力设备用紧固件用钢？
4－37怎样选用汽轮发电机护环用钢？
第五章 有色金属及其合金
5－1什么是有色金属？
5－2纯铜有什么特点？其牌号表示法是什么？应用范围如何？
5－3什么叫黄铜？它有几类？电厂常用哪些黄铜？
5－4什么叫青铜？青铜有几类？各类青铜有什么特点？电厂常用哪些青铜？



5－5什么叫白铜？白铜有几类？各自有何特点？电厂常用哪些白铜？
5－6钛有哪些性质？钛最突出的优点是什么？电厂什么设备上需要用钛？
5－7凝汽器管材料决定后 管板材料怎样选择？
5－8钛合金有几类？各类有何特点？在热力设备中应用怎样？
5－9什么是轴承合金？对轴承合金有哪些要求？
5－10轴承合金有几类？电厂常用哪些轴承合金？
5－11铝有什么特点？纯铝的牌号是什么？应用范围如何？
5－12铝合金有哪几类？各类特点是什么？应用范围如何？
第六章 火力发电厂常见金属运行事故分析
第一节 锅炉爆管事故
6－1什么是超温？超温有何危害性？
6－2长时超温为什么会引起爆管？其爆管原因爆破口特征显微组织变化性能变化怎样？
6－3短时期超温运行也会引起爆管吗？其爆破口的宏观特征金相显微组织特点爆管原因
是什么？怎样监督检查？
6－4为什么说材质不良也会引起爆管？怎样监督检查？
6－5为什么说钢材缺陷也会引起爆管？其原因和防止方法是什么？
6－6锅炉水冷壁管和过热器管发生氢损坏是怎么一回事？
6－7锅炉在运行中出现缺水时为什么说强行进水是不允许的？如果强行进水会造成什么
后果？
第二节 汽轮机叶片损坏事故
6－8应力腐蚀也会引起汽轮机叶片断裂吗？
6－9什么是汽轮机叶片短期超载疲劳？其危害和特征是什么？
6－10什么是汽轮机叶片长期疲劳损坏？其危害和特征是什么？
6－11什么是高温疲劳损坏？其危害及特征是什么？
6－12什么是叶片的接触疲劳损坏？其危害及特征是什么？
6－13汽轮机叶片也会发生脆性断裂事故吗？
6－14焊接工艺不良也会引起叶片断裂事故吗？
6－15叶片焊好后未按热处理规范进行热处理也会引起断裂吗？
6－16汽轮机在运行过程中振动也会引起叶片断裂吗？
6－17应力集中会引起叶片断裂吗？
6－18汽轮机叶片安装不良也会引起断裂吗？
6－19叶片材质不良（或错用钢材）会引起断裂吗？
6－20叶片拉筋为什么会发生裂纹？
第三节 紧固件损坏事故分析
6－21哪些原因会引起紧固件断裂？
6－22怎样消除螺栓用钢20Cr1MO1VNbTiB的晶粒粗大倾向？
第四节 火电厂部分辅机零部件的防磨
6－23为什么说提高火电厂磨煤机主要零部件的耐磨性降低钢的消耗是目前的重要任务
？怎样选择易磨损件的材质？
6－24造成水泵磨损失效的原因是什么？
第七章 金属试验
第一节 光谱分析与宏观检验
7－1什么是光谱分析？光谱分析的特点是什么？在电厂应用范围如何？
7－2什么叫宏观检验？通过宏观检验能检测出哪些问题？
7－3什么是酸蚀检验？这种检验方法有什么特点？
7－4什么是硫印检验？
7－5什么是宏观断口检验？宏观断口的基本形式有几类？对断口分析试验样品有什么要
求？
第二节 金相显微分析
7－6什么是金相显微分析法？显微分析法的任务是什么？对试样有什么要求？
第三节 机械性能试验
7－7拉伸试验目的是什么？对试样有什么要求？
7－8硬度试验的目的 方法 特点是什么？应用范围如何？
7－9冲击韧性试验的目的 方法 特点是什么？对试样有什么要求？



7－10疲劳试验目的是什么？对试样有什么要求？
第四节 高温性能试验
7－11拉伸蠕变试验的目的是什么？对试样有什么要求？
7－12拉伸持久试验的目的是什么？对试样有什么要求？
7－13高温疲劳试验的目的是什么？对试样有什么要求？
7－14高温冲击韧性试验的目的是什么？对试样有什么要求？
7－15应力松弛试验的目的是什么？对试样有什么要求？
第五节 无损检验
7－16什么是磁粉探伤法？其特点是什么？应用范围如何？
7－17什么是渗透法探伤？渗透法探伤有几种？有何特点？应用如何？
7－18什么是超声波探伤法？有何特点？应用范围如何？
7－19什么是射线探伤法？有何特点？应用范围如何？
第八章 火力发电厂金属技术监督
8－1金属技术监督的任务是什么？
8－2金属技术监督的范围是什么？
8－3金属技术监督的方针是什么？
8－4受监范围内的钢材部件在制造 安装或检修更换时怎样监督？
8－5选择代用材料的原则是什么？
8－6主蒸汽管高温再热蒸汽管道如何设置监察段？
8－7主蒸汽管高温再热蒸汽管道的直管 弯管安装时应做哪些检查？
8－8用于制作弯管的管子为什么要采用加厚管子弯制？
8－9三通出现哪些情况要及时处理？
8－10弯管弯制后出现哪些情况判为不合格？
8－11弯头有哪些情况应进行处理？
8－12铸钢阀门存在什么问题时应处理更换？
8－13主蒸汽管道再热蒸汽管道在移交生产时设计 施工单位应提供哪些资料？
8－14主蒸汽管再热蒸汽管道在运行过程中应进行哪些检查？
8－15对主蒸汽管道再热蒸汽管道的运行维护应有哪些内容？
8－16对主蒸汽管道再热蒸汽管道的检修有哪些项目？
8－17对蒸汽管道石墨化如何监督？
8－18对超设计使用期限的主蒸汽管道 高温再热蒸汽管道如何监督？
8－19在检修受热面管子时应检查些什么？
8－20受热面管子为什么要设置监察管？
8－21受热面管子发现哪些情况时需调换？
8－22对高温螺栓的检查有哪些项目？
8－23对25Cr2MoV和25Cr2Mo1V钢螺栓检查有哪些要求？
8－24对20Cr1Mo1VNbTiB钢的螺栓的组织和性能有哪些要求？
8－25施工单位在安装锅筒时应做哪些检查？
8－26锅炉投运5万h大修时对锅筒应做哪些检查？
8－27预防锅筒破坏的措施有哪些？
8－28对联箱的监督有何规定？
8－29对给水管道的监督有何规定？
8－30安装高速转动部件前施工单位要做哪些检查？
8－31大修时对高速转动部件应如何进行质量监督？
附录1黑色金属硬度及强度换算表（GB1172――74）
附录2国内外钢号对照表
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