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前言
常用符号 名称和单位
第1章 基础知识
1－1什么叫人工制冷？人工制冷的温度一般可划分为几个区域？
1－2什么叫温度？温度有几种表示方法？
1－3什么叫压力？在制冷技术中 压力有几种表示方法？
1－4什么是体积 比体积和密度？
1－5热量是怎样一个物理量？
1－6什么叫冷吨？单位如何换算？
1－7什么是热力学能？
1－8什么是焓和比焓？
1－9什么是熵和比熵？
1－10什么是热容和比热容
1－11什么叫冷凝？什么叫升华？
1－12蒸发和沸腾有什么区别？什么叫气化潜热？
1－13什么叫制冷系数？
1－14什么叫热力完善度？
1－15什么是热力学第一定律和第二定律？
1－16热传递有哪些基本方式？
1－17什么是导热？
1－18什么是对流换热？
1－19什么是辐射换热？
1－20什么叫热力过程？常见的热力过程有哪些？
1－21什么叫真实气体？什么叫理想气体？
1－22什么是理想气体的状态方程？
1－23什么叫饱和状态？什么叫过热状态？
1－24什么叫临界状态？什么叫三相点？
1－25什么叫工质？工质的基本状态参数有哪些？
1－26什么叫节流？什么叫焦耳－汤姆逊效应？
1－27什么叫循环过程？卡诺循环和逆卡诺循环是怎样的循环？
1－28目前有哪几种常用的制冷方法和制冷系统？
1－29什么叫单级压缩制冷理论循环？它和实际循环有哪些主要区别？
1－30单级蒸气压缩制冷循环由哪些部分组成？
1－31什么叫双级压缩制冷循环？
1－32双级压缩制冷循环主要分为哪几类？
1－33什么叫复叠式制冷循环？
1－34为什么有时要采用复叠式和双级压缩式制冷循环？
1－35什么叫热电制冷？
1－36什么叫蒸汽喷射式制冷系统？
1－37蒸汽喷射式制冷机有什么优缺点？
1－38什么叫绝热去磁制冷？
1－39什么是热泵？热泵循环和制冷循环有
什么区别和联系？
第2章 制冷剂
2－1什么叫制冷剂？
2－2对制冷剂的基本要求和选用原则是什么？
2－3怎样表示各种制冷剂的种类和代号？
2－4制冷剂如何按照沸点高低来分类？
2－5什么是制冷剂的临界温度？它对制冷系统有什么影响？
2－6蒸发压力高于大气压的制冷剂有哪些优点？



2－7制冷剂与润滑油的溶解性对制冷系统有什么影响？
2－8制冷剂与水的溶解性对制冷系统有什么影响？
2－9什么叫共沸制冷剂？它有哪些特点？
2－10什么叫非共沸混合工质？它有哪些特点？
2－11非共沸混合工质发生泄漏是否对系统产生影响？
2－12在制冷系统中用其它制冷剂代替原来的制冷剂会有什么影响？
2－13为什么有CFCs问题的提出？有哪些物质将禁止生产和使用？
2－14什么叫灌注式替代？什么叫未来替代？
2－15制冷系统中CFC类制冷剂被替换后对压缩机会产生什么影响？
2－16如何选择制冷剂？
2－17HFC134a的性能如何？
2－18HFC152a的性能如何？
2－19CFC11的替代方向如何？
2－20什么叫载冷剂？
第3章 制冷换热器
3－1制冷换热器都包括什么？
3－2何谓传热过程？制冷换热器中的传热过程有哪几种？
3－3怎样计算通过平壁的传热？
3－4怎样计算通过圆管的传热？
3－5怎样计算通过肋壁的传热？
3－6为什么许多换热设备常常采用肋片管？
3－7肋片管有哪几种？
3－8什么是肋片管的肋化系数？
3－9什么是肋片管的肋片效率？
3－10什么是肋片管的有效表面和表面效率？
3－11什么是高效管？
3－12什么是板式换热器？
3－13板式换热器有何优点？
3－14什么是热阻？如何计算通过传热管管壁的热阻？
3－15什么是传热系数？
3－16蒸发器的传热系数与哪些因素有关？
3－17为什么蒸发温度越低制冷量与制冷系数越低？
3－18为什么冷凝温度升高会使制冷量和制冷系数下降？
3－19什么是液体的过冷度？
3－20为什么液体过冷对增加制冷量有直接的贡献？
3－21什么是不凝性气体？为什么不凝性气体进入系统后制冷效率会下降？
3－22什么是冷凝器的热负荷？
3－23什么是蒸发器？
3－24衡量蒸发器的主要指标有哪几个？
3－25蒸发器怎样分类？
3－26什么是直接冷却式蒸发器？什么是间接冷却式蒸发器？
3－27冷却空气的蒸发器有哪几类？
3－28什么是冷风机？冷风机有哪几类？
3－29什么是风机盘管？
3－30什么是满液式蒸发器？什么是干式蒸发器？
3－31什么是壳管式蒸发器？如何辨别壳管式蒸发器是满液式还是干式？
3－32满液式和干式壳管蒸发器各有什么优缺点？
3－33为什么立管式和螺旋管式蒸发器也是满液式蒸发器？
3－34什么是再循环式蒸发器？
3－35什么是气液分离器？它怎样与蒸发器配合使用？
3－36为什么用氨的蒸发器通常由低部供液而用氟利昂的通常由顶部供液？
3－37选择蒸发器时应注意什么问题？
3－38何谓冷却排管？冷却排管有哪几种？
3－39什么是集管式蒸发排管？



3－40什么是板管式蒸发器？
3－41蒸发器对材料有何要求？
3－42冷凝器的作用是什么？如何分类？
3－43什么是自然对流式风冷冷凝器？
3－44什么是强迫对流式风冷冷凝器？
3－45风冷冷凝器有什么优缺点？
3－46什么是壳管式冷凝器？
3－47卧式壳管式冷凝器的结构是怎样的？
3－48冷凝器的进水管接在水盖下部有什么好处？
3－49为什么有些冷凝器的进 出水管接头在同一侧而有些不在同一侧？
3－50卧式壳管式冷凝器有什么优缺点？
3－51什么是套管式冷凝器？
3－52什么是蒸发式冷凝器？
3－53哪些因素对蒸发式冷凝器的放热影响较大？
3－54什么是淋水式冷凝器？
3－55蒸发式冷凝器与淋水式冷凝器有何重要区别？
3－56水冷式冷凝器表面温度过高的原因是什么？
3－57怎样维护保养冷凝器？
3－58冷凝器水垢怎样清除？
3－59什么是冷却塔？它的工作原理是什么？
3－60冷却塔有哪几类？
3－61冷却塔由哪几部分组成？
3－62冷却塔配水系统有哪几种形式？
3－63冷却塔在一年四季中的冷却效果是否一样？
3－64什么是冷却塔的理论冷却极限？
3－65什么是冷却塔的冷却幅高？
3－66如何评价一个冷却塔的冷却效果？
3－67水冷式冷凝器的冷却水系统有几类？
3－68冷却水是怎样腐蚀金属管路和设备的？
3－69水质是指什么？
3－70水的硬度怎样定义？
3－71什么是水的软化？
3－72水的混浊度怎样定义？
3－73水的pH值怎样定义？
第4章 制冷压缩机
4－1制冷压缩机的作用是什么？如何分类？
4－2容积型制冷压缩机有哪几种结构型式？
4－3制冷压缩机如何划分高温压缩机中温压缩机和低温压缩机？
4－4制冷压缩机如何划分高 中 低转速？
4－5活塞式制冷压缩机的结构和工作原理是怎样的？
4－6活塞式压缩机的气缸有哪几种排列形式？
4－7滑管式压缩机的结构是怎样的？
4－8斜盘式压缩机的结构是怎样的？
4－9逆流式和顺流式压缩机各有何优缺点？
4－10什么是假盖？它有什么作用？
4－11开启式制冷压缩机的结构有何特点？它的优缺点是什么？
4－12开启式制冷压缩机的轴封装置是怎样的？
4－13半封闭式制冷压缩机的结构有何特点？它的优缺点是什么？
4－14全封闭式制冷压缩机的结构有何特点？它的优缺点是什么？
4－15压缩机的润滑系统是怎样的？
4－16制冷压缩机对润滑油有哪些基本要求？
4－17什么是实际输气量 理论输气量和容积效率？
4－18制冷压缩机的指示功率和指示效率的定义是什么？
4－19什么是制冷压缩机的轴功率 轴效率和机械效率？



4－20什么是制冷压缩机的电功率和电效率？
4－21什么是压缩机的制热量和制冷量？
4－22什么是压缩机的最大功率工况？
4－23制冷压缩机电动机的选配有哪些原则？
4－24制冷压缩机在不同工况下的制冷量如何换算？
4－25如何计算压缩机的排气温度？
4－26热泵用压缩机有什么特点和要求？
4－27活塞式压缩机输气量的调节方法有哪些？
4－28滚动转子式制冷压缩机的发展概况如何？
4－29滚动转子式压缩机的工作原理是怎样的？
4－30滚动转子式压缩机的结构是怎样的？
4－31双缸滚动转子式压缩机的结构和优点是什么？
4－32卧式滚动转子式压缩机的润滑问题是如何解决的？
4－33如何计算滚动转子式压缩机的输气量？
4－34压缩机变频调节是怎样的？
4－35怎样应用直流无刷电动机来进行无级变速调节？
4－36滚动转子式压缩机的旁通调节是怎样的？
4－37滚动转子式压缩机有哪些特点？
4－38滑片式压缩机的工作原理是怎样的？
4－39滑片式压缩机有哪些特点？
4－40双作用滑片式制冷压缩机是怎样的？
4－41螺杆压缩机的结构与工作原理是怎样的？
4－42螺杆压缩机的内容积比是什么？对热力性能有什么影响？
4－43螺杆有些什么样的型线？
4－44螺杆转子齿数对性能有什么影响？
4－45螺杆转子长径比对螺杆压缩机性能有什么影响？
4－46什么是螺杆转子的扭转角和扭角系数？
4－47螺杆压缩机的输气量和容积效率如何？
4－48螺杆压缩机的输气量是怎样调节的？
4－49螺杆压缩机的内容积比是如何调节的？
4－50带经济器的螺杆压缩机制冷系统是怎样的？
4－51小型开启式螺杆压缩机的结构是怎样的？
4－52半封闭式螺杆压缩机的结构是怎样的？
4－53全封闭式螺杆压缩机的结构是怎样的？
4－54多台型压缩机组有什么优点？
4－55单螺杆压缩机的工作原理是怎样的？
4－56单螺杆压缩机的容积效率和绝热压缩效率如何？
4－57单螺杆压缩机如何实现输气量及内容积比的调节？
4－58单螺杆压缩机的结构特点是什么？
4－59开启式单螺杆压缩机的结构是怎样的？
4－60半封闭式单螺杆压缩机的结构是怎样的？
4－61涡旋压缩机的发展概况如何？
4－62涡旋压缩机的涡旋体是怎样形成的？如何形成压缩室？
4－63涡旋压缩机的工作原理是怎样的？
4－64全封闭式涡旋压缩机的结构是怎样的？
4－65涡旋压缩机的柔性密封技术是怎样的？
4－66涡旋压缩机怎样减少吸气过热度？
4－67涡旋压缩机噪声与振动情况如何？
4－68涡旋压缩机变转速运行时振动情况如何？
4－69涡旋压缩机的防自转机构是怎样的？
4－70涡旋压缩机输气量调节机构是怎样的？
4－71涡旋压缩机带有经济器的流程是怎样的？
4－72涡旋压缩机润滑系统是怎样的？
4－73涡旋压缩机的输气量和效率是怎样计算的？



4－74涡旋压缩机的制冷系数如何？
4－75离心压缩机的结构和工作原理是怎样的？
4－76离心压缩机的润滑系统是怎样的？
4－77离心式冷水机组的制冷循环是怎样的？
4－78离心压缩机的抽气回收装置是如何工作的？
4－79离心压缩机的制冷与热泵系统是怎样的？
第5章 吸收式制冷机
5－1什么是吸收式制冷机中的“工质对”？
5－2什么是吸收式制冷机的热力系数？
5－3溴化锂水溶液有哪些特性？
5－4单效溴化锂吸收式制冷机的基本工作原理是怎样的？
5－5双效溴化锂吸收式制冷机的基本工作原理是怎样的？
5－6为什么要采用双效溴化锂吸收式制冷机？
5－7直燃式溴化锂吸收式制冷机是怎样的？
5－8溴化锂吸收式制冷机组有哪些主要辅助设备？
5－9溴化锂吸收式制冷机有哪些措施保障运行？
5－10直燃式溴化锂吸收式制冷机有哪些特别保护措施？
5－11溴化锂吸收式制冷机组的性能与加热蒸汽压力有什么关系？
5－12溴化锂制冷机组的性能与冷水出口温度有什么关系？
5－13溴化锂制冷机组的性能与冷却水进口温度有什么关系？
5－14溴化锂制冷机组的性能与冷却水流量冷水流量有什么关系？
5－15污垢对溴化锂吸收式制冷机组的制冷量供热量的影响如何？
5－16能量增强剂是一种什么物质？它为什么会提高机组的性能？
5－17为什么有时要进行冷剂水的再生处理？
5－18氨水吸收式制冷机的基本工作原理是怎样的？
5－19双级氨水吸收式制冷机是怎样的？
5－20扩散－吸收式制冷机的工作原理是怎样的？
5－21吸收式冰箱是怎样的？
5－22太阳能吸收式空调装置是怎样的？
第6章 空气调节与处理
6－1什么是空气调节？
6－2什么是空调的基数和精度？
6－3大气环境质量的等级标准如何划分？
6－4室内空气质量对人体健康有什么影响？空调工程中采取什么措施？
6－5氡对人体有什么危害？如何控制氡的含量？
6－6空气调节的主要任务是什么？
6－7空气调节房间对土建及其布置有何要求？
6－8什么是湿空气？
6－9湿空气的湿度如何表示？
6－10怎样计算湿空气的焓值？
6－11什么是焓－湿图？
6－12什么是湿球温度？什么是干球温度？
6－13什么是露点温度？
6－14怎样在h－d图上表示空气状态的变化？
6－15怎样评价人体的舒适状态？
6－16舒适性空调的室内参数是怎样的？
6－17太阳辐射热对建筑物有哪些热作用？
6－18如何估算一般民用建筑的空调冷负荷？
6－19怎样确定空调系统的新风量？
6－20商场空调冷负荷有何特点？
6－21办公楼空调冷负荷有何特点？
6－22空气热湿处理设备有哪些？
6－23喷水室有哪几种型式？
6－24怎样对空气进行加湿处理？



6－25怎样对空气进行减湿处理？
6－26净化空调的要求如何？
6－27空气中灰尘的来源及空气过滤器的类型有哪些？
6－28空调系统有哪几种类型？
6－29什么是普通集中式空调系统？什么是一二次回风系统？
6－30什么是变风量空调系统？
6－31变风量空调系统的风量风量调节及气流组织是怎样的？
6－32风机盘管空调机组有哪些结构型式？
6－33风机盘管机组的新风供给方式有哪几种？
6－34变风量空调机组的结构型式如何？
6－35组装式空调机组的结构型式如何？
6－36什么是空调房间的气流组织？
6－37常用的送回风口型式有哪些？
6－38送回风口有哪些布置形式？
6－39空调系统的风管有哪些要求？
6－40空调系统中风管的材料、型式有哪些？风管内的风速及风管的布置有何要求？
6－41为什么要对风管系统保温？怎样保温？
6－42空调工程中有哪几类常用的通风机？
6－43空调中的通风机有哪些性能指标？
6－44空调水系统有哪几种类型？
6－45什么是开式系统？什么是闭式系统？
6－46什么是定水量系统？什么是变水量系统？
6－47什么是单式水泵供水系统？什么是复式水泵供水系统？
6－48什么是同程式供回水系统？什么是异程式供回水系统？
6－49什么是两管制 三管制和四管制水系统？
6－50空调工程用离心式水泵的型式和性能是怎样的？
6－51空调用离心式水泵的工作点是怎样确定的？
6－52空调用管道泵的类型和优缺点是什么？
6－53空调水系统采用大温差 小流量有何好处？
6－54风机盘管水系统的安装要求有哪些？
6－55为什么风机盘管向室内送冷风有时有雾气风口有凝水？
6－56什么是分层空调？其方式如何？
6－57什么是噪声？
6－58表示噪声大小的物理量有哪些？
6－59如何进行噪声的主观评价和噪声的测量？噪声标准如何制订？
6－60一般空调房间的允许噪声标准是怎样的？
6－61怎样控制空调送回风系统的噪声？
6－62管道消声器的原理是怎样的？有哪些种类？
6－63空调对空气中离子的影响及如何改善空气的品质？
6－64房间空调器的有哪些类型？
6－65单冷型空调器制冷原理是怎样的？
6－66热泵型空调器制冷 制热原理是怎样的？
6－67窗式空调器的结构型式是怎样的？
6－68分体式空调机组是怎样的？
6－69用于热泵型空调器的四通电磁阀构造和工作原理如何？
6－70壁挂式分体空调器的结构型式是怎样的？
6－71柜式空调器的结构型式是怎样的？
6－72如何选择房间空调器？
6－73房间空调器的安装有哪些要求？
6－74房间空调器的操作注意事项有哪些？
6－75空调器停机后为什么须等三分钟再起动？
6－76如何评价房间空调器的性能？
6－77房间空调器的保养要求有哪些？
6－78为什么热泵空调机组在室外温度较低时制热能力降低甚至不能制热？



6－79什么是VRV系统？
6－80为什么在空调工程中要应用蓄冷技术？
6－81蓄冷技术的优缺点有哪些？
6－82用于蓄冷的蓄冷剂有哪些？
6－83蓄冷空调系统的运行方式有哪些？
第7章 电气与自动控制
7－1电力负荷如何分级？空调机房属于哪级负荷？
7－2制冷压缩机的驱动电动机有哪些起动方法？
7－3单相异步电动机的工作原理是怎样的？
7－4电阻式电动机的工作原理是怎样的？
7－5电容式电动机有哪些类型？其工作原理是怎样的？
7－6三相异步电动机的工作原理是怎样的？
7－7电动机的星形－三角形（Y－△）起动是怎样的？
7－8自耦减压起动法是怎样的？
7－9什么是延边三角形起动法？
7－10电动机运行起动前如何检查？
7－11室内电气管线与其它管线之间的间距有何要求？
7－12电动机常用的调速方法有哪些？
7－13变频调速的基本原理是怎样的？
7－14变频调速的方法有哪些？
7－15什么叫变频空调？在空调中采用变频调速有何好处？
7－16什么是调节器？它有哪些类型？
7－17怎样选用调节器？
7－18双位调节器的作用原理是怎样的？
7－19比例调节器的作用原理是怎样的？
7－20电接点水银温度计的控制原理是怎样的？
7－21双金属温度计的工作原理是怎样的？
7－22热电偶测量温度的工作原理是怎样的？如何选用？
7－23电接点压力表的工作原理是怎样的？
7－24压力控制器的控制原理是怎样的？
7－25油压差控制器的工作原理是怎样的？
7－26液位控制器的工作原理是怎样的？
7－27电磁阀控制的工作原理是怎样的？
7－28热力膨胀阀是如何控制制冷温度的？
7－29毛细管是如何进行节流的？
7－30如何对空调房间的室温进行控制？
7－31如何对空调房间相对湿度进行控制？
7－32模糊控制在制冷空调中的应用如何？
7－33冷水机组、水泵 冷却塔风机起动的顺序是怎样的？
7－34风机盘管空调机组是怎样调节的？
7－35变风量空调机组是怎样调节的？
7－36家用空调器的电气控制是怎样的？
7－37采用微处理器的家用空调器有哪些功能？
7－38电冰箱的电气控制是怎样的？
7－39小型冷库的电气控制是怎样的？
7－40降湿机组的电气控制是怎样的？
7－41水冷冷水机组的电气控制是怎样的？
7－42空气－水热泵机组有哪些保护和控制功能？
7－43离心式冷水机组有哪些主要控制功能？
7－44溴化锂吸收式制冷机的电气控制是怎样的？
7－45消防对通风空调系统的控制有什么要求？
第8章 操作与调试
8－1制冷装置的运行参数有哪些？
8－2如何对制冷系统进行排污？



8－3如何对管道和设备进行强度和气密性试验？
8－4为什么要对制冷系统进行真空试验？
8－5如何判断制冷系统制冷剂过量？过量有何危害？
8－6如何判断制冷系统制冷剂不足？不足有何危害？
8－7制冷系统何时需要补充制冷剂？
8－8制冷系统存在空气有何危害？
8－9如何确定蒸发温度？
8－10蒸发温度过低由哪些因素造成？
8－11如何确定冷凝温度？
8－12冷凝温度过高与过低由哪些因素造成？
8－13为什么对水冷式冷凝器的制冷系统要在起动压缩机之前先开冷却水？
8－14制冷设备起动前需做哪些工作？
8－15压缩机起动不了或起动后很快停车的原因是什么？
8－16压缩机产生液击的原因有哪些？
8－17制冷系统产生“冰堵 的原因是什么？
8－18制冷系统产生“脏堵”的原因是什么？怎样防止？
8－19氟利昂用的热力膨胀阀如何选择与安装？
8－20热力膨胀阀有哪些常见故障？
8－21电磁阀有哪些常见故障？
8－22全封闭式制冷压缩机故障的检查步骤如何？
8－23全封闭式制冷压缩机的修理步骤如何？
8－24窗式空调器定期保养有哪些内容？
8－25空调器的常见故障及排除方法有哪些？
8－26分体空调机的室内机漏水原因是什么？
8－27风机盘管机组不运转 无送风的原因是什么？
8－28风机盘管机组只有风 不制冷的原因是什么？
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