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内容提要

本手册分十二章，包括电工基础知识、电工材料、常用电

工仪表、农村常用低压电器、变压器与电焊机、低压供配电线

路、农村常用电源、农村常用电动机、电子技术基础、家用电器

的使用与维修、照明及电气安全等内容。本手册简明实用，是

农村电工及其他基层电工常备的工具书。
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第一章 电工基础知识
一、电的基本知识
（一）电流
（二）电路
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（三）电位和电压
（四）电动势
（五）电阻
二、直流电路
（一）欧姆定律
（二）电路的联结
（三）电能与电功率
三、电与磁
（一）磁场
（二）电磁力
（三）电磁感应
四、交流电路
（一）正弦交流电的表示
（二）单一参数单相正弦交流电路
（三）实际单相正弦交流电路
（四）三相交流电路
（五）三相电功率
五、电气识图
（一）电气图用图形符号
（二）文字符号
六、法定计量单位及单位换算
（一）法定计量单位
（二）常用计量单位换算
七、常用电工工具
（一）常备通用工具
（二）常用装修工具
第二章 电工材料
一、绝缘材料
（一）概述
（二）绝缘漆
（三）浸渍绝缘漆布
（四）绝缘纸和纸板
（五）层压板
（六）云母制品
（七）薄膜、复合制品
（八）低压绝缘子
二、电线、电缆
（一）裸电线与裸导体制品
（二）电磁线
（三）绝缘电线、电缆
三、其他常用材料
（一）润滑脂
（二）胶粘剂
（三）滚动轴承
第三章 常用电工仪表
一、常用电工仪表的基本知识
（一）电工仪表的分类
（二）电工仪表的准确度等级
（三）电工仪表的表面符号及其意义
（四）常用仪表的结构及工作原理
（五）常用电工仪表的使用注意事项
二、电流表和电压表
（一）电流表和电压表的用途、分类和工作原理
（二）常用电流表、电压表的主要技术数据



（三）电流的测量
（四）电压的测量
（五）电流表和电压表的使用注意事项
三、功率表
（一）功率表的用途、分类和工作原理
（二）功率表的主要技术数据
（三）单相电功率的测量
（四）三相交流电路有功功率的测量
（五）功率表的使用注意事项
四、万用表
（一）万用表的用途、结构和工作原理
（二）常用万用表的主要技术数据
（三）万用表的使用方法及注意事项
（四）万用表常见故障及处理方法
五、钳形电表
（一）钳形电表的结构和原理
（二）钳形电表的主要技术数据
（三）钳形电表的使用注意事项
六、兆欧表
（一）兆欧表的结构和工作原理
（二）兆欧表的主要技术数据
（三）兆欧表的使用方法及注意事项
七、电度表
（一）电度表的用途、分类及工作原理
（二）电度表的主要技术数据
（三）交流电能的测量
（四）电度表的选择及使用注意事项
第四章 农村常用低压电器
一、低压电器的分类、用途和型号
（一）低压电器的分类及用途
（二）低压电器的型号表示方法
二、刀开关和转换开关
（一）HD11～14和HS11～13系列刀开关
（二）开启式负荷开关（胶盖瓷底刀开关）
（三）封闭式负荷开关（铁壳开关）
（四）熔断器式刀开关
（五）石板刀闸
（六）转换开关（组合开关）
（七）刀开关的安装和维护
三、低压熔断器及熔丝
（一）RC1A瓷插式熔断器
（二）RL型螺旋式熔断器
（三）RT0系列有填料封闭管式熔断器
（四）RM系列无填料封闭管式熔断器
（五）家庭照明用瓷闸盒
（六）常用低压熔丝
（七）熔断器的安装和维护
四、断路器
（一）框架式低压断路器
（二）塑料外壳式低压断路器
（三）低压断路器的选用
（四）低压断路器的安装、使用和维护
五、接触器、继电器及按钮
（一）接触器



（二）中间继电器
（三）时间继电器
（四）热继电器
（五）按钮
六、起动器
（一）电磁起动器
（二）农用起动器与按钮起动器
（三）星－三角起动器
（四）自耦减压起动器
第五章 变压器与电焊机
一 电力变压器
（一）变压器的工作原理
（二）变压器的结构、类型和型号
（三）变压器的额定值和性能参数
（四）常用电力变压器主要技术数据
（五）电力变压器的选择和安装
（六）电力变压器的运行和维护
（七）变压器常见故障及处理方法
二、单相变压器
（一）小型单相变压器的计算
（二）小型变压器参数
（三）控制及照明用小型变压器技术数据
三 农村常用电焊机
（一）电焊机的分类
（二）手工电弧焊机的型号及选择
（三）交流电焊机（弧焊变压器或焊接变压器）
第六章 低压供配电线路
一、导线的连接
（一）导线绝缘层的剥离方法
（二）铜硬导线的缠绕连接方法
（三）铝导线的冷压接法
（四）线头与接线柱的连接
（五）导线的封端
（六）导线绝缘层的恢复方法
二、设备固定件的埋设
（一）穿墙导线保护管的安装
（二）木榫的制作与埋设
（三）膨胀螺栓的埋设
（四）角铁支架的埋设
（五）挂钩的埋设
三、低压架空线路
（一）低压架空线路的结构
（二）低压架空线路的设计要求
（三）低压架空线路的施工
四、低压电缆线路
（一）电缆线路的特点及路径选择
（二）电缆线路的敷设
（三）电缆线路的运行和维护
五、室内外布线概述
（一）室内外布线方式的选择
（二）导线的最小敷设距离
（三）根据机械强度允许室内外布线导线的
最小截面积
（四）室内电气管线和配电设备与其他管道



设备间的最小距离
（五）室内外布线的施工程序
（六）室内外布线的检查
六、接户线和进户线
（一）接户线
（二）进户线
七、明敷布线
（一）瓷夹板布线
（二）瓷柱布线
（三）瓷瓶布线
（四）槽板布线
（五）塑料护套线布线
（六）明敷线管布线
八、暗敷布线
（一）暗敷布线的基本技术要求
（二）线管加工技术
（三）暗敷布线预埋施工
（四）暗敷布线现埋施工
（五）暗敷布线电气施工
九、量电及配电箱（盘）
（一）概述
（二）量电及配电箱（盘）的制作
（三）量电及配电箱（盘）的安装
第七章 农村常用电源
一、蓄电池
（一）铅蓄电池
（二）碱性蓄电池
（三）蓄电池的正确使用
（四）蓄电池的常见故障及处理方法
二 小型移动式交流电源
（一）小型移动式交流电源的组成
（二）小型汽油发电机组
（三）柴油发电机组
（四）简易柴油发电机组
（五）小型移动式交流电源的运行和维护
（六）小型移动式交流电源的常见故障及
处理方法
三、农村小型水电站
（一）概述
（二）小型水轮发电机组
（三）微型水轮发电机组
（四）农村小型水电站的运行和维护
（五）农村小型水电站的常见故障及排除方法
四、小型风力发电系统
（一）风力发电系统的组成
（二）户用微型风力发电机组
第八章 农村常用电动机
一、三相笼型异步电动机的结构和工作原理
（一）三相笼型异步电动机的典型结构
（二）三相笼型异步电动机的工作原理
二、常用三相交流异步电动机的型号和技术数据
（一）三相交流异步电动机的型号
（二）Y系列小型三相异步电动机的技术数据
（三）JO3系列小型三相异步电动机的技术数据



（四）J2、JO2系列小型三相异步电动机的技术数据
（五）J、JO系列小型三相异步电动机的技术数据
（六）AO2系列小功率三相异步电动机的技术数据
三、三相异步电动机的选择
（一）电动机型号的选择
（二）电动机电压的选择
（三）电动机容量的选择
（四）电动机转速的选择
四、笼型三相异步电动机的起动
（一）笼型三相异步电动机起动方式
（二）笼型电动机的直接起动
（三）笼型电动机的星－三角起动
（四）自耦变压器减压起动控制电路
五、三相异步电动机的控制和保护
（一）电动机的常用控制电路
（二）电动机的保护电路
（三）电动机的控制设备及导线的选择
（四）电动机控制电路典型应用实例
六、三相异步电动机的运行、维护及常见故障处理
（一）起动前的检查
（二）起动时的注意事项
（三）运行中的监视和维护
（四）日常维护和定期检查
（五）常见故障及处理方法
七、单相电动机
（一）常用单相电动机的结构特征、性能特
点和应用范围
（二）单相电动机的型号和主要技术数据
第九章 电子技术基础
一、半导体器件基础知识
（一）半导体及其特性
（二）PN结
（三）国产半导体器件型号命名方法
二、晶体二极管
（一）晶体二极管的结构、种类和用途
（二）晶体二极管的特性和简易测试
（三）晶体二极管的主要技术数据
（四）晶体二极管的选用及使用注意事项
（五）稳压二极管
三、晶体二极管整流电路
（一）整流电路的分类和整流器
（二）单相整流电路
（三）三相整流电路
（四）滤波电路
（五）稳压二极管直流稳压电路
四、晶体三极管
（一）晶体三极管的结构和原理
（二）晶体三极管的特性和工作状态
（三）晶体三极管的放大作用和开关作用
（四）晶体三极管的简易测试
（五）晶体三极管的主要技术数据
（六）晶体三极管的选用及使用注意事项
五、晶体管放大器
（一）晶体三极管的三种基本放大电路接线方式



（二）晶体管放大器的工作点和基本偏置电路
（三）低频小信号放大器
（四）低频功率放大器
六、常用电阻器、电位器和电容器及其选用
（一）电阻器、电位器和电容器的型号
（二）电阻器
（三）电位器
（四）电容器
第十章 家用电器的使用与维修
一、家用电冰箱
（一）家用电冰箱的分类
（二）家用电冰箱的结构和工作原理
（三）家用电冰箱的选购
（四）家用电冰箱的安装、使用和维护
（五）家用电冰箱的常见故障及处理方法
二、家用洗衣机
（一）家用洗衣机的分类与结构
（二）洗衣机的选购
（三）洗衣机的安装、使用和保养
（四）洗衣机的常见故障及处理方法
三、电风扇
（一）电风扇的类型和规格
（二）电风扇的选购
（三）电风扇的使用、保养及安装
（四）电风扇常见故障及检修方法
四、空气调节器
（一）空气调节器的种类及功能
（二）空气调节器的结构和工作原理
（三）空气调节器的选购
（四）窗式空调器的安装
（五）分体式空调器的安装
（六）空气调节器的使用
（七）空气调节器的维护
（八）空气调节器常见故障及排除方法
五、电视机
（一）电视机的分类
（二）电视机的工作原理
（三）电视机的选购
（四）电视机天线的选择与安装
（五）电视机的使用与保养
（六）收看情况异常的原因及处理
六、家用录像机
（一）家用录像机的基本原理
（二）家用录像机的选购
（三）家用录像机的使用和保养
（四）家用录像机常见故障及处理方法
七、录音机
（一）录音机的分类
（二）录音机的工作原理
（三）录音机的选购
（四）录音机的使用与维护
（五）录音机电路故障的检修程序
（六）录音机常见故障及检修方法
八、组合音响



（一）组合音响的种类和特点
（二）组合音响主要组成设备的结构和功能
（三）组合音响的选购
（四）家用组合音响的使用
（五）组合音响的维修
九、常用小家电
（一）微波炉
（二）电饭锅
（三）电熨斗
（四）电热毯
（五）吸尘器
（六）电话机
第十一章 照明
一、常用电光源
（一）白炽灯
（二）荧光灯
（三）黑光灯
二、电气装置件
（一）开关
（二）灯座
（三）插头与插座
（四）线盒及其他器件
三、普通电灯的安装
（一）白炽灯的安装
（二）荧光灯的安装
（三）黑光灯的安装
四、普通照明灯具的使用与故障处理
（一）白炽灯的使用与故障处理
（二）荧光灯的使用与故障处理
（三）黑光灯的维修
第十二章 电气安全
一、概述
（一）触电形式
（二）触电危害
二、电工安全技术
（一）电工素质要求
（二）电工安全操作规程
（三）电气安全用具
三、安全用电措施
（一）农村安全用电须知
（二）保护接地或保护接零
（三）漏电保护器
（四）正确使用三孔插座
四、防雷保护
（一）雷电的种类和危害
（二）防雷措施和防雷装置组成
（三）人身防护
五、触电急救
（一）迅速脱离电源
（二）就地急救
（三）急送医院
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