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内 容 提 要

本书内容包括电工基础知识、高低压电器运行技术、变电所电气运行技术、

电力系统继电保护、发电厂变电所微机监控系统、变压器和发电机、异步电动机、

电力拖动和自动控制、小水电技术、防雷接地、照明、电工仪表、家用电器、电工材

料及安全用电等，共十五章。针对发电厂变电所、小水电、工厂企业中经常遇到的

一些电工技术问题，以问答的形式予以解答，全书共约1000道题，内容丰富，具

有实用性强和体现现代电工新技术的特点。

本书可供电力系统、小水电及工厂企业的电气技术人员，特别是电气运行人

员阅读，对于电力和小水电部门的基层管理干部也有参考与使用价值。
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关操作保险？
3－26主变停、送电操作顺序有哪些规定？为什么？
第四章 电力系统继电保护
第一节 继电保护基础
4－1什么是电力系统继电保护？其任务是什么？有哪些基本
要求？
4－2简述电力系统继电保护的发展情况？
4－3什么叫主保护、后备保护和辅助保护？
4－4什么是继电特性？在电子类（晶体管、集成电路）保护中
设门槛电压，将如何影响继电特性？
4－5试分析模拟型继电保护中负序元件与微机保护中负序元
件的差异及各自的工作原理？
4－6简述绝对值比较继电器中均压式比较回路和环流式比
较回路的工作原理？
4－7简述相位比较式继电器中环流式比相回路和积分式比
相回路的工作原理？
4－8简述数字式比相回路的工作原理？
第二节 输电线路的阶段式保护
4－9什么是输电线路的三段式保护？
4－10三段式保护有哪几种类型？它们的主要差别何在？
4－11什么是继电保护的最大、最小运行方式？
4－12系数K↓k、K、K↓zq、K↓lm、K↓jx等各表示什么意义？在整定
计算中起什么作用？
4－13满足继电保护选择性的方法有哪几种？结合方向过流
保护说明其是如何满足选择性的？
4－14什么是继电保护的动作区、死区、灵敏角和保护的相继
动作区及按相起动？
4－15何谓90°接线？相间保护中的功率方向元件采用90°接
线有什么优点？
4－16零序电气量具有哪些特点？零序功率方向元件是如何
利用这些特点来保证保护动作的选择性的？
4－17什么是阻抗继电器的测量阻抗Z、整定阻抗Z、动作阻
抗Z↓dz？它们之间的关系如何？
4－18图4－10为圆特性阻抗继电器的原理接线图，分别写出
当W1＝W2、W2＝0、W1＞W2时的特性方程式，并作出
各自的动作特性？
4－19四边形特性的阻抗继电器与圆特性阻抗继电器相比
有何优点？试分析实际中的四边形为什么要做成如
图4－12所示的特性？
4－20消除方向阻抗继电器死区的方法有哪些？
4－21电力系统振荡与短路时的电气量有何区别？系统振荡
对距离保护有何影响？怎样克服这种影响？
4－22 为什么在距离保护中要装设断线闭锁装置？传统的磁
平衡继电器构成的电压二次回路断线闭锁装置有何缺
点？如何克服？
4－23过渡电阻的物理意义是什么？采用哪些方法可克服过
渡电阻对距离保护的影响？
4－24什么是阻抗继电器的精确工作电流I↓jg？为什么要求
短路时加于继电器的电流必须大于I↓jg？
第三节 集成电路型、微机型输电线路保护
4－25简述工频变化量测量元件的特点？
4－26简述工频变化量方向元件的工作原理？



4－27简述工频变化量阻抗测量元件的工作原理？
4－28多个极化电压的阻抗测量元件有何优点？以多个极化
电压的接地阻抗元件为例说明其工作特性？
4－29简述微机型继电保护的构成原理？
4－30输入给微处理机的继电保护信号为什么要进行预处
理？简述微机保护的工作过程？
4―31什么是采样与采样定理？采样后为什么要进行采样
保持？
4－32在微机型继电保护中采用的A/D转换器有哪几种类
别？哪一种类别的A/D转换器使用得最多，简述其基
本原理？
4－33何谓数字滤波？为什么在微机型继电保护中广泛采用
数字滤波？
4－34什么是微机型继电保护的算法？
4－35简述微机阻抗保护采用的解微分方程法的算法？
4－36何谓微机保护中的控制字KG？如何正确选择KG？
4－37已知某微机保护动作后的打印信息，试说明这些信息
所代表的具体含意？
4－38微机保护在定值整定上与传统的保护有何不同？
第四节 输电线路的高频保护
4－39何谓高频保护？在我国广泛使用的高频保护有哪两大
类？简述这两类高频保护的基本原理？
4－40简述高频通道中：高频阻波器、偶合电容器、结合滤波
器、高频电缆、高频收发信机及放电间隙的作用？
4－41相差高频保护为什么要设闭锁角β？其值如何整定？
4－42为什么说高频闭锁距离保护具有高频保护和距离保护
两者的优点？
第五节 电力系统元件保护
4－43为什么说瓦斯保护是反应变压器内部故障的一种有效
保护方式？
4－44引起变压器纵差保护不平衡电流的因素有哪些？各是
采用什么方法克服的？
4－45在分析差动保护的工作原理时，应掌握哪几个基本概
念？
4－46比较低电压闭锁过电流、复合电压闭锁过电流和负序
电流保护的工作特性？
4－47在Yd↓11接线的变压器后面发生两相短路时，采用三相
星形接线和两相不完全星形接线的电流保护，其灵敏
性为什么不同？为什么采用两互感器三继电器接线方
式就能使它的灵敏性与三相星形接线相同？
4－48分析发电机纵差保护和横差保护的性能，两者保护范
围如何？能否相互取代？
4－49大容量发电机（我国暂定为20万kW及以上的发电机
组）为什么要装100％保护范围的定子接地保护？
4－50发电机转子一点接地保护和两点接地保护应动作于发
信号还是动作于跳闸？
4－51发电机失磁后对发电机及其所在的系统会带来哪些影
响？目前采用的失磁保护有哪几种方案？
4－52大型发电机的继电保护有何特点？
4－53线路、变压器、发电机及母线完全差动保护有何异同？
4－54为什么要特别注意方向性继电器电流、电压线圈的极性？
如果在实际接线中将其中之一的极性接反（对纵差保护
为将一侧的极性接反），将会产生什么后果？
第五章 发电厂变电所计算机监控系统



第一节 计算机监控的基本知识
5－1什么叫计算机监控系统？
5－2计算机监控系统与常规仪表控制系统相比有哪些优点？
5－3发电厂变电所为什么要采用计算机监控系统？
5－4计算机监控系统的基本构成是怎样的？
5－5主机（CPU）在计算机监控系统中的作用是什么？对它的
基本要求是什么？
5－6什么是外部设备？其作用是什么？
5－7什么叫模拟量？什么叫开关量？什么叫脉冲量？
5－8什么叫过程通道？其作用是什么？
5－9什么是接口？它的作用是什么？
5－10主机配置串行接口的目的是什么？
5－11调制器与解调器的作用是什么？串行通信的通道有哪几
种？
5－12模拟量输入/输出通道由哪些主要部分组成？其基本工
作过程如何？
5－13模拟量信号的预处理包括哪些内容？
5－14什么叫变位？开关量的采集方式有哪些？开关变位如
何识别？
5－15什么叫交流采样？交流采样对A/D接口的要求是什
么？
5－16什么叫串模干扰？什么叫共模干扰？
5－17提高计算机监控系统可靠性的技术措施有哪些？
5－18实时时钟的作用是什么？
5－19电量变送器的作用是什么？常见的电量变送器有哪
些？
5－20什么叫巡回检测？其作用是什么？
5－21什么叫事件顺序记录？其作用是什么？
5－22什么叫事故追忆？其作用是什么？
5－23运行操作台的作用是什么？
5―24计算机数据采集与处理系统DAS的特点是什么？
5－25计算机直接数字控制系统DDC 的特点是什么？
5－26计算机监督控制系统SCC的特点是什么？
5－27计算机分散控制系统有什么特点？
5－28网络－90（N－90）集散控制系统有何特点？
5－29INFI－90系统有哪些主要特点？
第二节 计算机监控在电力系统中的应用
5－30计算机监控系统在水电厂的监控功能有哪些？
5－31梯级水电厂计算机监控系统的功能是什么？
5－32计算机监控系统在变电站中的作用有哪些？
5－33计算机监控系统在火电厂中的作用是什么？
5－34什么叫远动？什么叫“四遥”？
5－35什么叫RTU？它的作用是什么？
5－36什么是无人值班变电站？
5－37实现变电站无人值班方式的基本条件是什么？
5－38为什么要采用变电站综合自动化系统？变电站综合自
动化系统有哪些功能？
5－39u4F远动终端的基本结构和功能是怎样的？
5－40 电网调度自动化系统的基本构成和基本功能是怎样
的？
第六章 变压器、同步电机和直流电机
第一节 变压器
6－1电力变压器的作用和基本工作原理是什么？
6－2变压器原、副方绕组并没有电路的直接联系，为什么当副



边电流变化时，原边电流也随之而变化？
6－3为什么变压器铁芯中磁通最大值φ↓m的大小取决于外施
电压U1，与负载无关？
6－4变压器空载运行时，原边加额定电压，已知原边绕组电
阻r1很小，为什么电流并不大？
6－5电力变压器不用铁芯而是空芯（即空气）行不行？为什
么？
6－6变压器负载运行时副边电压变化率的含义是什么？引起
副边电压变化的原因是什么？变化的大小与什么因素有
关？
6－7什么叫变压器的绕组联结组标号？
6－8两台变压器并联运行的条件是什么？若某一条件不满足
时并联会有什么后果？
6－9变压器调压的工作原理是什么？为什么一般是在高压侧
绕组引抽头装置分接开关？
6－10有载调压变压器与无激磁调压变压器有什么不同？各有
什么优缺点？
6－11 判别变压器经济运行的依据是什么？如何计算n台变
压器并、解列运行的经济点？
6－12电焊变压器工作原理是什么？如何调节工作电流的大
小？
6－13变压器运行时正常巡视检查哪些项目？应注意什么？
6－14 为什么在运行时规定以上层油温来确定变压器运行中
的允许温度？温升与温度有什么区别？
6－15运行中的变压器加油应注意哪些事项？若变压器缺油
对变压器会有什么影响？
6－16变压器瓦斯继电器动作后如何进行判断和处理？如何
按气体性质来分析和判断故障原因？
6－17变压器初送电或大修后投入运行，瓦斯继电器频繁动作
是什么原因？如何判断不是故障所致？
6－18三绕组变压器单独停一侧，其它两侧能否继续运行？应
注意什么？
6－19无激磁调压变压器倒换分接头时为什么要测量直流电
阻？怎样判断分接开关接触是否良好？应注意什么？
第二节 同步电机
6－20三相对称交流电是怎么产生的？
6－21三相交流电机的定子磁场是什么样的磁场？它有什么
特点？
6－22为什么同步发电机定子铁芯采用硅钢片叠成，而转子铁
芯却可以采用整块钢锭来锻成？
6－23交流电机三相绕组构成原理是什么？
6－24为什么同步发电机常采用双层短距绕组？节距一般为多
少最好？
6－25为什么同步发电机定子三相绕组一般接成星形？
6－26什么叫分数槽绕组？采用分数槽绕组有什么好处？
6－27什么叫同步发电机的电枢反应？电枢反应的性质是由
什么决定的？
6－28同步发电机并列有几种方法？各有什么优缺点？
6－29同步发电机准同步法并列应满足哪些条件？若条件不
符合时并列将产生什么后果？
6－30什么叫自整步作用？它如何把发电机拉入同步？
6－31为什么调节发电机输出的有功功率应调节原动机，而调节
发电机输出的无功功率时，应调节发电机的励磁电流？
6－32什么叫同步发电机的V形曲线？为什么发电机正常运行时



应为过励状态运行？
6－33什么叫进相运行？为什么同步发电机一般是在迟相状
态下运行？
6－34什么叫同步调相机？电力系统中为什么需装设调相机？
调相机的作用是什么？
6－35发电机运行时为什么会发热？
6－36为什么同步电动机没有起动转矩？什么叫异步起动法？
起动完毕后异步转矩与同步转矩是否同时存在？
第三节 直流电机
6－37并励直流发电机不发电如何寻找故障原因？应采取什
么措施排除故障？
6－38直流电机中换向极的作用是什么？安装时应注意什
么？
6－39并励直流电动机正常运行时，励磁回路突然断线会产生
什么后果？若在起动时就已断线，又会发生什么后果？
6－40一台并励直流电动机，装拆时不小心变动了电刷位置
随后在运行过程中负载增大时，电动机的转速越来越
高，以致不能稳定工作，这是什么原因？如何处理？
第七章 异步电动机
第一节 异步电动机原理
7－1三相异步电动机基本工作原理是什么？转差率的含义是
什么？
7－2如何改变三相异步电动机的转动方向？
7－3三相异步电动机定子绕组与转子绕组没有电路上的直接
联系，为什么输出负载转矩增加时，定子电流和输入功
率会自动增加？
7－4一台三相异步电动机铭牌上标明额定电压为380/220V
定子绕组接法为Y/△，试问：
（1）使用时，如将定子绕组接成△接，接于380V的三相
电源上，能否空载运行或带额定负载运行？会发生
什么现象？为什么？
（2）使用时，如将定子绕组接成Y接，接于220V的三相
电源上，能否空载运行或带额定负载运行？会发生
什么现象？为什么？
7－5三相异步电动机在带恒转矩负载额定运行时，若电网电
压下降，对电机内部的各种损耗、转速、功率因数、效率
及温升将会产生什么影响？
7－6一台鼠笼式异步电动机，原来转子的鼠笼条为铜条，后因
损坏改为铸铝式，在额定电压下如果输出同样大小的额定
转矩，那么改换后电机的转速n及输出功率P2与原来电
机的相应额定数据相比会有怎样的变化？
7－7频敏变阻器是电感线圈，那么若在绕线式三相异步电动
机转子回路中不串频敏变阻器而是串入一个普通三相电
力变压器的原绕组（副边开路），能否增大起动转矩？能否
降低起动电流？有使用价值吗？为什么？
7－8拆换异步电动机的定子绕组时，若不慎把每相绕组的匝
数减少了，气隙中每极磁通量将怎样变化？会产生什么
影响？
7－9如何判定一台无铭牌三相异步电动机的极数？
7－10单相异步电动机为什么没有起动转矩？什么叫电容分
相电动机？
7－11如何将一台三相异步电动机改作单相异步电动机运
行？
7－12电动机的额定功率是如何确定的？它与什么因素有



关？
7－13为什么说绝缘材料的寿命就是电机运行的寿命？绝缘
材料的耐热等级有几级？各级允许的最高温度是多
少？
第二节 异步电动机的起动、运行和制动
7－14什么叫异步电动机的起动特性？为什么异步电动机的
起动电流很大而起动转矩并不大？
7－15为什么要对异步电动机的起动电流加以限制？
71616三相异步电动机有哪几种起动方法？
7－17在选择异步电动机直接起动的控制设备时，应注意什
么？
7－18常见的异步电动机降压起动有哪些方法？
7－19如何选择鼠笼式异步电动机的起动方法？
7－20绕线式异步电动机怎样起动？
7－21异步电动机在起动前应进行哪些检查？
7－22异步电动机在起动时应注意些什么？
7－23对运行中的异步电动机应注意哪些问题？
7－24异步电动机的运行与电源频率间有什么关系？
7－25假如电源电压不平衡，是否会影响异步电动机的运行？
其不平衡值允许在什么范围？
7－26异步电动机的气隙对电动机的运行有什么影响？
7－27中小容量的异步电动机的保护一般有哪些？
7－28异步电动机的制动方法有哪几种？各有何优缺点？
第三节 电动机的常用控制电路
7－29直接起动控制电路有哪几种？它们的控制线路是怎样
的？如何达到控制目的？
7－30串联电阻降压起动控制线路是怎样的？
7－31Y－△降压起动控制线路是怎样的？
7－32自耦变压器降压起动控制线路是怎样的？
7－33三相鼠笼式异步电动机定子绕组接成延边三角形降压
起动控制线路是怎样的？
7－34绕线式异步电动机转子绕组串电阻起动的控制线路是
怎样的？
7－35单向起动反接制动的控制线路是怎样的？
7－36能耗制动的控制线路是怎样的？
7－37电容制动的控制线路是怎样的？
第四节 异步电动机常见故障的原因及检查和处理方法
7－38异步电动机在起动和运行中的机械故障一般有哪些？
7－39什么原因使得异步电动机起动时保险丝熔断？
7－40异步电动机温升过高的原因是什么？
7－41用什么简单的方法可以测试运行中电动机绕组的温升
是否正常？
7－42电动机有异常噪音或振动是什么原因？
7－43异步电动机定子绕组接地故障的原因是什么？如何检
查和处理？
7－44异步电动机定子绕组发生短路故障的原因有哪些？如
何检查？
7－45怎样判断异步电动机所用的滚动轴承的好坏？
7－46异步电动机的三相电流不平衡是由哪些因素造成的？
7－47造成三相异步电动机两相运行的原因有哪些？
7－48三相异步电动机电源缺相有什么现象？其后果如何？
7－49异步电动机的绝缘电阻下降是何原因？如何恢复？
7－50异步电动机轴承过热的原因是什么？如何处理？
第五节 异步电动机的维修与试验



7－51怎样对电动机进行定期的检修？
7－52怎样正确地拆装异步电动机？
7－53定子绕组在重绕之前应记录哪些数据？
7－54怎样拆除电动机的旧绕组？
7－55在重新绕制电动机绕组时，为什么不能随意增减线圈的
匝数？
7－56异步电动机转轴的一般故障如何修理？
7－57如何对电动机的轴承进行清洗和换油？
7－58异步电动机大修后需进行哪些试验？
7－59怎样做电动机的空载试验？
7－60怎样做电动机的短路试验？
7－61引起铸铝转子导条断裂的原因是什么？转子断条后有什
么现象？
7－62怎样拆除断裂的铸铝转子导条？
7－63怎样修理断裂的铸铝转子导条？
7－64电动机大修后，绕组为什么要进行浸漆处理？浸漆处理
对绕组有什么好处？
7－65 电动机绕组进行浸漆处理时对漆有哪些基本要求？常用
的绝缘漆有哪些？
7－66电动机的完好标准是什么？
7－67异步电动机运行时日常维护检查哪些项目？为什么？
第八章 电力拖动与自动控制
第一节 电力拖动
8－1什么是电力拖动？
8－2什么是电力拖动系统？电力拖动系统有哪些类型？
8－3电力拖动的发展状况如何？
8－4电力拖动系统中的直流电动机和交流电动机各有什么特
点？
8－5电力拖动系统中的控制设备和传动装置各起什么作用？
8－6继电接触式控制线路有什么特点？
8－7电气控制系统图有哪些种类？
8－8电气原理图有什么特点？
8－9如何读懂电气原理图？
8－10什么是“查线读图”法？
8－11 什么是电器布置图？
8－12什么是电气安装接线图？
8－13三相交流异步电动机的基本控制线路有哪些？
8－14三相异步电动机的自锁正转控制线路对电动机有哪些
保护功能？
8－15图8－3所示的三个点动控制电路能正常工作吗？
8－16图8－4所示为实现自锁的控制电路，试判断各电路有无
错误？
8－17按钮、接触器双重联锁的电动机正反转控制线路比只有
一种联锁的线路有什么优点？
8－18什么叫顺序控制？
8－19什么叫多地控制？
8－20图8－6所示各控制电路（主电路略）为何种类型的控制
线路？
8－21交流异步电动机常用的调速方法有哪些？
8－22直流电动机有哪些基本控制线路？
8－23他励直流电动机常用的起动方法有哪几种？
8－24起动他励直流电动机，为什么必须保证励磁绕组比电枢
绕组先通电？
8－25直流电动机正在运转时，励磁电流突然为零，会发生什



么现象？采取什么对应的措施？
第二节 自动控制
8－26什么是自动控制？
8－27什么叫自动控制系统？
8－28自动控制系统有哪些类型？
8－29什么是开环控制系统和闭环控制系统？各有什么特
点？
8－30恒值控制系统的特点是什么？
8－31随动系统的特点是什么？
8－32什么是自动控制系统的稳定性？
8－33自动控制系统的性能指标主要有哪些？
8－34研究自动控制系统通常用什么方法？
8－35什么是自动调速系统？
8－36调速的性能指标有哪些？
8－37什么是静差率？它与调速范围有何关系？
8－38晶闸管－直流电动机调速系统有什么优缺点？
8－39若把转速负反馈调速系统中的反馈电压极性接错了，会
发生什么情况？
8－40图8－10所示的调速系统为什么叫做有静差调速系统？
8－41为什么有的调速系统采用电压负反馈，而不用转速负反
馈？
8－42电压负反馈调速系统为什么常常采用电流正反馈环
节？
8－43在转速负反馈系统中，测速发电机为什么必须是高精度元
件？
8－44在闭环调速系统中为什么要采用微分负反馈电路？
8－45怎样获得无静差直流调速系统？
8－46有静差调速系统和无静差调速系统控制规律的根本区
别是什么？
第九章 小水电技术
第一节 小型水轮机的维护和检修
9－1为什么要对水轮机进行维护与检修？
9－2水轮机维护保养有哪些内容？
9－3对轴承维护应考虑哪些事项，水轮机导水机构和各摩擦部件
充油周期为多久，机组运行多长时间后应对油槽清洗？
9－4水轮机检修的一般内容有哪些？
9－5水轮机进行小修的周期为多长？检修前的停机顺序是什
么？
9－6水轮机检修应注意哪些事项？
9－7如何处理水轮机转轮？
9－8对转轮气蚀裂纹与进行补焊时应防止哪些缺陷出现，用
什么方法监视转轮变形？
9－9转轮气蚀或裂纹补焊后，为什么必须进行圆度测量，通常
采用什么方法测量？
9－10对导水机构检修时，首先应对哪些部件进行清洗、除锈
清除油污和水生物？
9－11应用什么工具测量导叶枢轴与瓦的配合，导叶应处于什
么样的开度，测量断面怎样确定，选择哪两种数据？
9－12更换瓦的条件是什么？怎样防止尼龙瓦抱轴？
9－13更换新牛皮碗时的工艺是什么？
9－14如何清洗检查主轴不锈钢颈段？
9－15怎样测量橡胶瓦椭圆度，更换橡胶瓦的条件是什么？
9－16怎样进行控制系统的检修？
9－17座环、蜗壳与尾水管的检修内容有哪些？



9－18处理水轮机故障或事故应遵循哪些原则？
9－19引起水轮机振动与飞轮摆度增加的原因有哪些，应采取
哪些措施才能消除？
9－20有哪些原因会引起水轮机飞车？如何处理？
9－21水轮机大修周期为多长？大修时的特殊项目有哪些？
9－22如何保证大修时的安全措施？
第二节 小型水轮发电机的维护和检修
9－23发电机进行日常维护的必要性是什么？
9－24发电机上的脏物若含有油质时，应用何种物质擦净？擦
拭时应注意哪些事项？
9－25发电机运转时出现什么情况应迅速停机？
9－26发电机定子线圈及定子铁芯如何维护？
9－27集电环怎样进行维护？
9－28硅整流元件励磁的发电机励磁装置的维护及可控硅励
磁运行时的注意事项有哪些？
9－29发电机在运行时出现什么情况要测量其主轴的摆度？
9－30运行人员应定期检查发电机哪几个部位的间隙？为什
么？
9－31机组停车，用制动器将转子顶起后，为什么要绝对禁止
自起动？
9－32发电机运行时其电机温升高低标准与哪些因素有关？
9－33第一次起动新装电机时，应注意哪些事项？
9－34上下导轴承使用的润滑脂管理须知内容是什么？
9－35发电机小修和大修的周期与检修时间如何确定？
9－36检查电刷摩擦时如发现其正负极磨损程度差别较大时
应如何处理？
9－37测量定、转子各绕组之间及对外壳的绝缘电阻的目的是
什么？为什么？
9－38发电机检修时应注意哪些事项？
9－39发电机检修时按有关规程规定应做哪些试验项目？
9－40为什么要对发电机定子线圈进行泄漏电流和直流耐压
试验？
9－41发电机电压为什么升不起来？如何处理？
9－42发电机电压过低的原因是什么？怎样解决？
9－43发电机电压过高是什么原因引起的？怎样处理？
9－44发电机为什么出现三相电压不平衡？怎样处理？
9－45发电机的电刷为何会发生较大的火花？怎样处理？
9－46发电机温度过高的原因是什么？如何处理？
9－47发电机运行时发出噪音的原因是什么？如何处理？
9－48发电机并网时为何会发生严重的电流冲击？怎样处
理？
9－49发电机起动正常，但接通外电路后熔断器熔断或跳自动
空气开关，这是为什么？怎样处理？
9－50发电机电压为何发生振荡（不稳定）？如何解决？
9－51发电机空载电压可达到额定值，当带上网络负荷后电压
剧烈下降，甚至降到零，这是为什么？怎样解决？
9－52磁场变阻器为何会烧红？怎样解决？
9－53引起发电机轴承过热的原因是什么？如何消除？
9－54造成发电机绝缘击穿的原因是什么？如何消除？
9－55发电机如果单机运行时，可能发生哪些故障？如何排
除？
9－56发电机如果着火时，运行人员应采取哪些应急措施？
9－57发现发电机内部冒烟，出现火花有烧焦味时，分析是什
么原因引起的？如何处理？



9－58发电机油槽按什么样的程序进行解体？如何对解体的
上下油槽进行清洗？
9－59对发电机转子应进行哪些项目的检查？
第三节 小型水电站的运行
9－60水轮机启动前应做哪些检查和试验？
9－61发电机启动前应做哪些检查工作？
9－62机组启动前还应检查哪些电气仪表，检查内容是什么？
9－63怎样进行水压试验？
9－64怎样做调速器试验，试验完毕后如何做紧急停车试验？
9－65怎样做投产前试验，在试验过程中遇到哪种情况应立即
停机检查？
9－66在什么条件下可以做负载试验，怎样做甩负荷试验？
9－67新安装机组在试运转前后，安装部门应向运行部门移交
哪些资料？
9－68机组开机步骤有哪些？
9－69机组停机步骤有哪些？
9－70停机后应做哪些检查？
9－71机组平时运行时，应经常观察的内容是什么？
9－72在高山严寒地区的水电站，冬季机组不能运行时，机组
应采取哪些防冻措施？
9－73在机组运行时，在何种情况下应将自动调速设备改为手
动调速？
9－74机组运行时为何要注意调频和调压？怎样调整？
9－75水轮机组出现哪些严重情况时要紧急停车处理？其紧急
停车的程序是什么？
第四节 小型水轮发电机的辅助设备
9－76调速器经常出现的故障有哪些？
9－77运行人员对调速器进行正常巡视时应经常检查哪些内
容？
9－78调速器系统的检修周期为多长？
9－79调速器系统小修与大修的目的和内容是什么？
9－80调速器常规试验的目的和内容是什么？
9－81调速器在什么情况下应做特殊试验？目的是什么？
9－82调速器的主要部件检修时的要求是什么？
9－83油压装置的检修内容与要求有哪些？
9－84接力器与锁定装置检修时有哪些要求？
9－85水泵维护与检查的要求是什么？
9－86水泵的检修周期为多长？水泵大修有哪些内容？
9－87水泵打不上水是什么原因？如何处理？
9－88为什么水泵会发生振动？如何处理？
9－89水泵轴承发热是什么原因？如何处理？
9－90水泵上盘根发热是什么原因？如何处理？
9－91主阀的运行维护检修内容有哪些？应注意哪些事项？
9－92分析造成主阀密封面漏水的原因是什么？如何处理？
9－93为什么有时阀门启闭不灵活或不能启闭？如何处理？
9－94管道上阀门检修后做耐压试验，其试验压力的标准值是
多少？
9－95水电站为什么要装高、低压空气压缩机？空气压缩机运
行维护有哪些内容？
9－96空气压缩机在运行中发生哪些异常现象，应立即停机？
9－97空压机解体检查及检修有哪些要求？
9－98对曲轴及滚柱轴承、连杆、气缸、曲轴箱、气缸盖及气
阀、安全阀等各部件具体检查时有何要求？
9－99有些水电站为什么要安装快速闸门？



9－100快速闸门及启闭机的维护内容是什么？
9－101快速闸门及启闭机的大小修周期为多久？大修内容有
哪些？
9－102快速闸门检修程序和内容有哪些？
9－103变速箱如何解体检修？
9－104怎样做电动机找正与制动器调整试验？
9－105安装尾水闸门的作用是什么？
9－106尾水闸门的维护内容有哪些？检修周期多长？检修内
容有哪些？
9－107水电厂厂用电动机的日常维护检查内容有哪些？
第五节 小型水轮发电机组的设备管理
9－108何谓设备管理？
9－109设备保养的内容有哪些？
9－110何谓设备检查？有哪些类型？
9－111何谓设备修理？
9－112设备的小修、中修、大修的内容有哪些？
9－113何谓设备更新？
9－114何谓设备自然寿命、技术寿命和经济寿命？
9－115何谓设备有形磨损与无形磨损？
第十章 防雷接地
10－1雷电是什么？有何特点？
10－2什么叫直击雷？
10－3什么叫感应雷？有何危害？
10－4什么叫高电位引入？有何危害？
10－5怎样防止雷电的危害？
10－6架空线路怎样防雷？
10－7怎样选择避雷线的保护角？
10－8变配电所怎样防雷？
10－9对10kV以上的旋转电机怎样防雷？
10－10380/220V大容量直配线电机怎样防雷？
10－11避雷针有哪些规格？
10－12避雷器有哪些规格？各有何用？
10－13建筑物的防雷分几级？怎样划分？
10－14雷电分布的规律如何？
10－15从同一地域看，哪些地方易落雷，为什么？
10－16建筑物怎样防直击雷？
10－17建筑物怎样防侧击雷？
10－18建筑物怎样防高电位引入？
10－19避雷带用什么材料？怎样安装？
10－20引下线采用什么材料？
10－21接地装置怎样安装？
10－22低压配电系统的接地型式有几种？
10－23这三种系统的设备保护接地怎样处理？
10－24TN、TT、IT系统的接地电阻各为何值？
10－25保护线PE及中心线N为什么要分开？
10－26分开后的PE、N线为什么不能再相连？
10－27接地保护线PE及中心线N的截面怎样选取？
10－28人工接地体的接地电阻怎样计算？
10－29哪些管道可用作自然接地体？哪些管道不能用？
10－30人工接地体怎样维护？
第十一章 照明
第一节 电光源
11―1改革开放后在照明领域内有哪些新变化？
11―2什么叫光强？



11―3什么是光通量？
11―4常说的照度是指什么？采用什么单位？
11―5什么是光的亮度？单位是什么？
11－6亮度与照度在人眼感受上有何差别？
11－7照明怎样分类？
11―8什么叫正常照明？
11―9应急照明包括哪些内容？作何用处？
11―10什么是障碍照明？如何设置？
11－11怎样计算已定房间的灯泡功率？
11－12能给出一些常用建筑的照度标准吗？
11－13常用的照明光源有几种？
11－14请提供各种常用光源的型号规格及其参数？
11－15在上面各种光源的技术数据中提到“光色”，是什么意思？
有何用？
11－16为什么在有些灯光下会使颜色失真？
11－17白炽灯如何安装？
11－18使用白炽灯应注意些什么？
11－19白炽灯灯泡不亮，是何原因？怎样排除？
11－20灯泡强烈发亮后瞬时烧坏是何原因？怎样修理？
11－21白炽灯时亮时熄是何原因？怎样修理？
11－22熔丝烧断怎样进行检查修理？
11－23白炽灯灯光暗红是什么原因？如何修理？
11－24开关外壳麻电怎样修理？
11－25荧光灯有哪些附件？
11－26荧光灯镇流器起着怎样的作用？
11－27启辉器的作用为何？
11－28 电感镇流器有哪些规格？
11－29起辉器有哪些规格？
11－30荧光灯单灯补偿电容器的规格如何？
11－31采用电感镇流器的荧光灯如何接线？
11－32冬天荧光灯为什么不易启动？
11－33电子镇流器与电感镇流器相比有什么优越性？
11－34使用电子镇流器时，零线比相线热，是何原因？
11－35有些电子镇流器为什么会使荧光灯管易坏？
11－36能否给出一些电子镇流器的技术数据？
11－37电子镇流器与荧光灯怎样接线？
11－38荧光灯灯管不能发光是何原因？怎样修理？
11－39荧光灯管两端发光而中间不亮是何原因？怎样处理？
11－40灯管发光后立即熄灭是什么原因？怎样处理？
11－41荧光灯灯光闪烁，忽亮忽灭是何原因？怎样修理？
11－42新荧光灯管的光亮在管内滚动是何原因？
11－43灯管寿命过短或新灯管使用不久两端即发黑是何故？
怎样处理？
11－44灯管合上后很长时间才亮是何原因？如何处理？
11－45荧光灯杂音过大，作何处理？
11－46镇流器过热是何原因？怎样处理？
11－47荧光高压汞灯镇流器的规格有哪些？
11－48使用荧光汞灯应注意哪些问题？
11－49荧光高压汞灯怎样接线？
11－50金属卤化物灯怎样接线？
11－51高压钠灯的镇流器如何配置？怎样接线？
11－52气体放电灯不能起辉，原因何在？怎样处理？
11－53灯泡忽亮忽灭是何原因？如何修理？
11－54灯泡突然熄灭是何原因？



第二节 线路
11－55照明线路的截面按哪些条件进行选择？
11－56机械强度要求的最小截面有多大？
11－57怎样按载流量选择导线截面？
11－58常用塑料绝缘导线的载流量为多少？
11－59照明线路上的电压降怎样分配？
11－60怎样计算线路上的电压降？
11－61目前照明线路有哪几种敷设方式？
11－62单芯导线怎样连接？
11－63能否提供压线帽的规格？
11－64多股绞线怎样连接？
11－65瓷（塑料线）夹配线怎样安装？
11－66瓷柱配线怎样安装？
11－67进户线角铁支架怎样安装？
11－68瓷柱、瓷（塑料线）夹沿墙、沿平顶敷设时的间距为多
少？
11－69用瓷瓶、瓷柱布线时，各相之间的间距为多少？
11－70钢管暗配线时安装接线盒的最小长度为多少？
11－71塑料护套线怎样安装？
11－72塑料软管沿板缝及板孔怎样敷设？
第三节 开关
11－73灯开关有哪些类型？
11－74导线、开关、灯具怎样连接？
11－75PE线是什么线？
11－76计费表怎样设置？
11－77怎样选用和安装电度表？
11－78目前住户的用电量怎样估算？
11－79住户的配电系统怎样设置？
11－80住户的供电线路截面如何选择？
11－81原有住宅加装空调等容量较大的设备怎样处理？
11－82电表箱构造如何？
11－83在什么情况下装设漏电开关？
第十二章 电工仪表
第一节 电工测量的一般知识
12－1电工测量的任务是什么？
12－2电工测量方法如何分类？
12－3什么是仪表的误差和准确度？
12－4如何估计仪表的误差？
12－5通常被测量应大于仪表上量限的1/2，为什么？
12－6有一被测电流约为0.45A，为使测量结果更准确些，应
选用下列哪一只电流表：
（1）上量限5A、0.1级；（2）上量限0.5A、0.5级；（3）上量
限2A、0.2级
12－7何谓测量误差？
12－8什么叫仪表的灵敏度？
12－9什么叫仪表的升降变差？
第二节 常用电工仪表
12－10磁电系仪表有什么特点和主要技术特性？
12－11电压表（或万用表）表盘上标有“20000Ω/V”，代表什
么？
12－12什么是整流系仪表？
12－13直流电表能否用来测量交流？
12－14电磁系仪表有什么特点和主要技术特性？
12－15为什么电磁系仪表的标尺刻度不均匀？



12－16电磁系电压表的内阻为什么较小？
12－17钳形电流表如何测量电流？
12－18电动系仪表有什么特点和主要技术特性？
12－19电动系功率表标有“*”或“±”符号，代表什么？
12－20如何选择功率表的量限？
12－21低功率因数功率表与一般功率表有什么区别？
12－22什么是测量三相功率的两表法？
12－23怎样用单相功率表测量三相无功功率？
12－24怎样正确使用万用表？
12－25怎样正确使用直流单臂电桥？
12－26使用直流双臂电桥应注意什么？
12－27兆欧表使用时应注意些什么？
12－28感应式电度表如何产生制动力矩？调整制动力矩的方
法是什么？
12－29何谓单相电度表的“相零接反”？
12－30购买仪表时应对仪表作哪些检查？
12－31仪表拆装时应注意哪些事项？
12－32轴尖的常见故障有哪些？
12－33如何用手工研磨轴尖？
第三节 电子仪器仪表
12－34数字万用表的位数是怎样确定的？
12－35数字万用表的准确度是怎样表示的？
12－36数字万用表的分辨力是怎样表示的？
12－37自动量程转换有哪些特点？
12－38什么是真有效值数字万用表？
12－39数字万用表与指针式万用表比较有哪些特点？
12－40怎样用数字万用表测量电压？
12－41怎样用数字万用表测量电流？
12－42怎样用数字万用表测量电阻？
12－43怎样使用数字万用表的电导档？
12－44怎样用数字万用表测量电容？
12－45怎样用数字万用表测量二极管？
12－46怎样用数字万用表测量三极管的h↓FE？
12－47电子电压表有哪些特点？
12－48放大－检波式电子电压表有何特点？
12－49检波－放大式电子电压表有何特点？
12－50使用电子电压表应注意哪些问题？
12－51低频信号发生器工作原理如何？
12－52怎样使用低频信号发生器？
12－53常见的交流稳压电源有哪些？
12－54怎样使用直流稳压电源？
12－55示波器测量有哪些特点？
12－56示波管的工作原理如何？
12－57什么是同步？
12－58双踪示波器有几种显示方式？
12－59怎样用示波器观测信号波形？
12－60怎样用示波器测量信号电压？
12－61怎样用示波器测量时间？
第十三章 家用电器
第一节 电视机
13－1家用电器有哪些种类？
13－2怎样选购电视机？
13－3怎样鉴别进口名牌彩电与假冒彩电？购买原装进口彩
电须注意哪些问题？



13－4如何调彩电频道选择器预选节目？
13－5电视机后盖上旋钮怎样调节？
13－6怎样排除电视机的简单故障？
13－7新颖彩色电视机有哪几种？
13－8电视特技是怎样实现的？激光视频唱盘是什么？
13－9电视机使用时应注意哪些主要事项？
13－10遥控器使用应注意哪些事项？
第二节 电冰箱
13－11电冰箱的种类有哪些？
13－12单门直冷式电冰箱的构造是怎样的？
13－13单门电冰箱的使用经验主要有哪些？
13－14单门直冷式电冰箱如何维护和保养？
13－15双门直冷式电冰箱的构造是怎样的？
13－16双门风冷式电冰箱的构造是怎样的？
13－17选购电冰箱时应注意哪些主要事项？
13－18怎样排除电冰箱的常见故障？
13－19电冰箱遇到停电怎么办？
13－20家用电冰箱停用期间如何保养和维护？
13－21长期停用后的电冰箱重新使用时，应该注意些什么？
13－22电冰箱“冒汗’、“漏水”、“发热”、“噼啪”声是故障吗？
第三节 洗衣机
13－23洗衣机类型有哪些？各有什么特点？
13－24怎样选购理想的洗衣机？
13－25如何正确使用洗衣机？
13－26洗衣机有哪些常见故障及排除方法？
第四节 音响
13－27什么是高保真音响？高保真音响由哪些设备组成？
13－28什么是环绕立体声效果？
13－29什么是超外差接收机？
13－30什么是卡啦OK？
13－31怎样检修录音机的常见故障？
13－32什么是电视唱片和电视唱机？
13－33什么是CD唱机？
13－34如何选购、使用CD唱机？
13－35如何选购、使用CD唱片？
13－36卡啦OK机有哪些常见故障？怎样排除？
13－37电子管扩音机为何又“热”起来了？
13－38遥控器是怎样工作的？
第五节 空调器
13－39空调器有几类？
13－40如何选购空调器？
13－41怎样安装窗式空调器？
13－42家用空调器有哪些技术指标？
13－43怎样使用空调器？
13－44怎样排除空调器的简单故障？
13－45什么是空气加湿器？
13－46什么是空气去湿器？
第六节 电风扇
13－47电风扇有哪些种类？各有什么特点？
13－48电风扇常见故障造成的原因是什么？
13－49如何选择电风扇的电容器？
第七节 电话机
13－50电话机常用种类有哪些？
13－51怎样排除电话机常见故障？



第十四章 常用电工材料
第一节 绝缘材料
14－1什么是绝缘材料？
14－2绝缘材料的主要作用有哪些？
14－3绝缘材料有哪些常见的分类方式？
14－4电介质具有哪些基本特性？
14－5什么是电介质的击穿？
14－6介电系数在工程应用上其意义如何？
14－7什么是绝缘材料的老化？
14－8绝缘材料的老化有哪些形式？
14－9防止绝缘材料的老化有哪些常用方法？
14－10能表现绝缘材料主要性能有哪些？
14－11固体绝缘材料的绝缘电阻率如何表示？
14－12如何测量绝缘电阻？
14－13何谓电介质的相对介电系数？
14－14绝缘材料的介电系数受哪些因素的影响？
14－15何谓电介质的损耗？
14－16绝缘材料的耐热性表明什么？
14－17如何测定常用固体绝缘材料的耐热性？
14－18绝缘材料的最高允许工作温度如何规定？
14－19绝缘材料的耐热等级怎样划分？
14－20绝缘材料的机械性能如何体现？
14－21常用绝缘材料的硬度如何测定？
14－22何谓布氏硬度测定法？
14－23绝缘漆的主要成分及其分类如何？
14－24使用浸渍漆时有些什么基本要求？
14－25绝缘胶与绝缘漆有什么区别？绝缘胶用途如何？
14－26熔敷粉末的特点及主要用途如何？
14－27常用的绝缘层压制品有哪些？
14－28电工用塑料的组成及分类如何？
14－29热固性塑料与热塑性塑料的区别是什么？
14－30电工中常用的石棉制品有哪些？
14－31云母制品的主要性能有哪些？
14－32常用的电工瓷瓶有几种？
14－33低频电工瓷与高频电工瓷的区别是什么？
第二节 导电金属电线电缆
14－34常用的导电金属电线电缆有哪些种类？
14－35常用裸电线的分类形式如何？
14－36常用圆铜线的型号及用途怎样？
14－37铝扁线的型号及用途怎样？
14－38常用铝镁硅系合金圆线的型号及用途如何？
14－39镀锡软铜线型号及用途如何？
14－40镀银软圆铜线型号及材料要求有哪些？
14－41简述扩径导线的型号及用途？
14－42用作架空输电线路的导线有几种？各种导线有何优缺
点？
14－43常用扩径钢铝绞线的型号如何？
14－44电工常用特软铜绞线的用途及型号如何？
14－45何谓电磁线？其作用如何？
14－46电磁线的分类形式如何？
14－47电磁线产品型号的编制及字母涵义如何？
14－48常用绝缘电线有哪几种？
14－49橡皮绝缘电线的型号及用途有哪些？
14－50常用橡皮绝缘固定敷设电线有哪几种？



14－51常见橡皮绝缘编织软电线的型号、用途及使用特性有
哪些？
14－52双层橡皮电线的主要用途是什么？有几种型号？
14－53常用聚氯乙烯绝缘电线型号及用途有哪些？
14－54聚氯乙烯绝缘软线的性能、型号及用途如何？
14－55方平型聚氯乙烯绝缘软线的主要用途及性能有哪些？
14－56聚氯乙烯绝缘丁晴复合物护套屏蔽软线的性能特点有
哪些？
14－57复合物绝缘线的全称是什么？有哪几种型号？
14－58聚氯乙烯绝缘尼龙护套电线型号及用途如何？
14－59常用的耐热电线有哪几种？
14－6010kV氯磺化聚乙烯绝缘高压电机引接线的特点有哪
些？
14－61高强度硅橡胶绝缘电机引接线型号及使用特点有哪
些？
14－62氟玻璃丝绝缘电机引接线的型号及主要用途有哪些？
14－63农用直埋铝芯塑料绝缘电线的型号、用途及使用条件
有哪些？
14－64简述电气装备用电线电缆型号的编制方法，说明字母
代号及其涵义？
14－65电力电缆的特点和使用范围如何？
14－66电力电缆有哪些分类方式？
14－67常用中、低压电力电缆有哪几种？
14－68电力电缆的基本结构特点如何？
14－69电力电缆使用时的选用原则是什么？
14－70什么是电缆的载流量？影响载流量的因素有哪些？
14－71如何选择电缆截面？
14－72为什么电缆耐压试验要用直流电压进行？
14－73常用油纸绝缘自容式充油电缆型号及用途有哪些？
14－74常见油纸绝缘自容式充油电缆的使用特性如何？规格
范围怎样？
14－75油纸绝缘自容式充油电缆外护层代号有三位数，各表示
的涵义如何？
14－76常用纸绝缘电力电缆有哪些分类方式？
14－77常用不滴流油浸纸绝缘金属套电力电缆的主要型号
使用特点及用途如何？
14－78常用中、低压电力电缆导线截面如何？芯数有几种？
14－79粘性油浸纸绝缘金属套电力电缆的型号及用途有哪
些？
14－80橡皮绝缘电力电缆的主要用途与常用型号有哪些？
14－81常用聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套电力电缆型号、用途
及工作条件如何？
14－82何谓聚氯乙烯绝缘电力电缆？
14－83常用聚氯乙烯绝缘电力电缆的结构特征如何？
14－84简述油浸纸绝缘电力电缆型号编制方法，能否说明字
母代号及涵义？
14－85简述橡皮绝缘电力电缆型号编制方法，并说出字母代
号及其涵义？
第三节 磁性材料
14－86哪些材料属于软磁材料？用途如何？
14－87常用的热轧硅钢片有哪些？各有什么用途？
14－88常用的冷轧电工钢带（片）有哪些？其磁性能如何？
14－89简述晶粒取向硅钢薄带的性能及用途？
14－90冷、热轧电工钢片的优缺点怎样？



14－91简述常用的铁镍合金牌号、特点及用途？
14－92简述常用铁铝合金的牌号、特点及用途？
14－93常用软磁铁氧体的牌号、主要性能及用途如何？
14－94简述硬磁材料的种类、性能及其用途？
第十五章 安全用电技术
第一节 电气工作的安全措施
15－1安全用电的意义有哪些？
15－2单人值班，应符合哪些条件？
15－3线路巡视，应注意什么？
15－4电工必须具备哪些条件？
15－5巡视设备有哪些要求？
15－6什么是倒闸操作票？如何填写倒闸操作票？
15－7哪些操作可以不用操作票？
15－8在线路附近砍伐树木应注意什么？
15－9在高压设备（线路）上工作，必须遵守哪几项规定？
15－10工作票有什么作用？有几种？各在什么情况下使用？
15－11工作票的内容有哪些？如何填写工作票？
15－12如何进行工作许可手续？
15－13如何履行工作监护制度？
15－14如何履行工作间断手续？
15－15如何履行工作终结和恢复送电手续？
15－16保证安全的技术措施是什么？
15－17电气设备检修时，必须停电的设备有哪些？
15－18线路作业前，应作好哪些停电措施？
15－19设备检修停电，有哪些要求？
15－20停电后如何进行验电？
15－21为什么要装设接地线？对接地线有何要求？
15－22如何装设接地线？
15－23标示牌分几类？如何使用？
15－24在进行设备试验时，应采取哪些安全措施？
15－25使用携带型仪表在高压线路上测量负荷电流和电压时
应采取哪些安全措施？
15－26用摇表测量绝缘时，安全措施有哪些？
15－27低压带电作业应采取哪些安全措施？
15－28对临时低压线路有哪些要求？
15－29对室内线路和用电设施应采用哪些安全措施？
15－30使用移动式电动工具，应采取哪些安全措施？
15－31电气装置起火的原因有哪些？如何防止？
15－32电气设备起火时，应如何灭火？
第二节 电气安全用具
15－33电工安全用具分几类，各有哪些？
15－34对安全绝缘保护用具有哪些要求？
15－35如何正确使用绝缘保护工具？
15－36怎样保管维护安全用具？
第三节 漏电保护器
15－37漏电保护器有何用途？常用的漏电保护器有几种？
15－38简述漏电保护器的动作原理及其结构？
15－39对漏电保护器有哪些要求？选用的原则是什么？
15－40漏电保护的方式有几种？
15－41怎样安装漏电保护器？
15－42漏电保护器的故障有哪些？如何处理？
15－43对漏电保护器如何进行维护和管理？
第四节 触电急救
15－44人身触电方式有哪些？



15－45如何预防人身触电？
15－46对触电者现场急救的方针是什么？
15－47如何解救触电的人？
15－48触电者脱离电源后，如何进行抢救？
15－49人工心肺复苏如何进行？
· · · · · · (收起) 
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