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20世纪以来，物理学以相对论、量子

力学为新起点，以场物理为基础，迅速发展

成分支浩繁的当代物理学科群；在物理学

思想、基本观念、研究方法、与其它学科的

相互作用以及对技术、经济和社会发展的

影响等各个方面，都呈现崭新的特点。特

别对最近一次科学技术革命的发生和进

展，起到了无可估量的影响。本书以丰富、

确凿、新颖的资料为依据，着重对60年代

以来高能物理学、当代光学、凝聚态物理

学、聚变物理与等离子体物理学、天体物理

学等当代物理学前沿课题的进展，从历史

渊流，探索历程、理论成果、物理思想与研

究方法的变革以及对科学技术发展的深远

影响等方面，做出系统的概括论述，并力求

对各个物理学科奔向21世纪的拓展轨迹

和前景作豹斑之窥。

本书特设专章对中国近代物理学研究

的兴起和当代物理学研究上的成就做了概

述。

本书是《20世纪物理学史》的续篇。

编写本书的目的，是为广大物理学科研与

教学工作者、高等院校物理专业大学与研

究生、科技史工作者与科技管理人员提供

一部当代物理学进展的简明读物。
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一、当代核物理学的进展
（一）核结构与核动力理论进展
1.从独立粒子核壳层模型到原子核集体模型
2.核结构与核动力学的新进展――IBM理论
（二）核内非核子自由度的研究
1.π介子自由度
2.夸克自由度
3.高能轻子非弹性散射实验――EMC效应
（三）核物质新形态的探索
1.重离子核物理
2.相对论重离子物理研究
（1）探索夸克－胶子等离子体（QGP）
（2）格点规范场理论对相变条件的预言
3.实验尝试
4.奇异核
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3.量子光线力学
（二）激光及相关光学学科的发展
1.微波激射器与量子电子学的诞生
2.向更短波长进发――激光器的问世
3.肖洛及激光光谱学的大发展
（1）传统光谱学的建立与发展
（2）肖洛与激光光谱学
（三）量子光学研究
1.从混沌光场到相干态光场
2.压缩态研究
3.腔量子电动力学
4.超辐射研究
（四）信息光学的大发展
1.从电子学到光子学
2.光孤子与光孤子通信
（1）孤立子概念的建立
（2）光孤子理论
（3）光孤子通信
3.全息光学的兴起
（1）从瑞利判据到全息术的发现
（2）从低谷中崛起的全息光学
（3）X激光全息术的兴起
（五）光本性的研究
1.光辐射的量子假设
2.波粒二象性与德布罗意的位相和谐定律
3.对光本性的再认识――从泰勒实验到独立光束实验



4.光子成串与反成串效应
三、极其活跃的物理学前沿领域――一凝聚态物理学
（一）高临界温度超导研究
1.高温氧化超导材料的发现与超导机制研究
2.重费密子体系及其超导电性研究
（二）微结构物理的兴起
1.纳米物理学的诞生
2.AB与AC效应研究
3.超微结构的量子效应研究
4.纳米科学技术进展
（三）液晶物理学进展
1.液晶的早期发现与研究
2.德燃纳对液晶基础性研究的贡献
3.液晶生物膜研究
（四）有机分子C60研究
1.从星际物质研究到c60的发现
2.C60结构的确认
四、聚变物理与等离子体物理进展
（一）受控热核聚变研究
1.早期核聚变研究与劳孙条件
2.等离子体磁约束
（1）仿星器、磁镜
（2）托卡马克
3.惯性约束系统进展
4.当前聚变研究的前沿课题
（1）探索新的加热方式与机制
（2）改善等离子体的约束性能
（3）反常输运及涨落现象研究
（二）冷聚变研究
1.冷聚变研究的高潮
2.关于冷聚变的争论
3.关于μ子催化冷聚变研究
五、天体物理学与宇宙学的进展
（一）天体物理学的进展
1.行星研究的三部曲
2.恒星层次的研究――天体物理学的建立
3.玻尔的氢原子模型与天体物理学的进展
4.恒星演化理论与核天体物理学的建立
5.元素合成理论与天体核反应研究
6.太阳中微子事件研究
7.中子星的研究
8.黑洞物理学的建立
9.黑洞热力学与黑洞量子力学崛起
（二）引力研究
1.牛顿引力思想的简短回顾
2.平方反比定律的检验
3.等价原理的研究
4.引力常数的测定
5.G值随时间变化的研究
（三）现代引力理论进展
1.爱因斯坦前引力理论的回顾
2.爱因斯坦建立新引力理论的最初尝试
3.物理几何化
4.引力场方程的提出



5.引力波研究
6.引力理论的进展
（1）引力与电磁场的统一性研究
（2）引力的“磁性”研究
（3）奇性与宇宙监督定理
（4）量子引力理论
（三）宇宙学的进展
1.哈勃定律与膨胀的宇宙
2.哈勃常数值修正的三次高潮
3.多余天线温度的发现
4.宇宙微波背景辐射的证实
5.宇宙标准模型――大爆炸宇宙学的建立
6.观测宇宙学的进展，暗物质困境
7.非标准宇宙模型
8.暴胀宇宙学问世
9.宇宙学与粒子物理
六、非线性物理学与复杂性研究
（一）线性科学向非线性科学的转变
（二）复杂世界中的规整性的发现
1.孤波和孤子的发现
2.复杂系统相干结构的研究
（三）确定性系统中的混沌现象的研究
1.古代“浑沌”思想和牛顿的决定论
2.庞加莱关于三体问题的开创性研究
3.伯克霍夫的工作与KAM定理
4.洛仑兹关于气象预报的研究
5.“蝴蝶效应”和“斯梅尔马蹄”
6.“周期倍化分叉”的发现
7.湍流研究和奇怪吸引子
8.生理混沌的探索
（四）分形与分维研究
1分形与“无穷嵌套的自相似结构”
2.分维概念的提出
（五）远离平衡态的自组织开放系统的研究
1.“时间之箭”的再发现
2.从伯纳德花纹到化学振荡的发现
3.耗散结构与自组织理论的提出
七、当代物理学在中国的发展
（一）20世纪上半叶中国物理学家的重要成就
1.力学
2.相对论、引力论及宇宙论
3.声学
4.热学、热力学和统计物理学
5.电磁学、无线电电子学和微波波谱学
6.光学、应用光学和光谱学
7.固体物理学（金属物理学、结晶物理学）
8.原子分子物理学
9.原子核物理学
10.粒子物理学
（二）20世纪下半叶中国的物理学研究
1.力学
2.声学
3.统计物理学
4.光学



5.固体物理学
（1）固体理论
（2）晶体学
（3）非晶态物理和液晶理论
（4）内耗研究
（5）表面物理学
（6）半导体物理学
（7）电介质物理学
（8）低温物理学
（9）高压物理学
（10）磁性物理学
6.相对论、引力理论和量子场论
7.原子核物理学
8粒子物理学
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