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《稀有金属手册》分上、下册出版。上册从横的方面

系统地介绍稀有金属生产和科研中的有关共性知识，即以

提取冶金和材料加工为重点，阐述过程的理论、方法、设

备、分析测试及材料的应用等；下册则从纵的方面对每种

稀有金属逐个进行全面介绍。

本书为上册，包括总论及元素的基本物理化学性质，

稀有金属矿产地质，矿山开采，选矿，提取冶金和材料加

工，稀有金属生产中的环境保护及综合利用，稀有金属腐

蚀与表面技术，稀有金属分析测试，稀有金属材料的应用

及发展等10篇54章。本书供从事稀有金属生产、科研、设

计、应用及教学的有关人员使用，也可供高等院校有关

专业学生参考。
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四、熔盐电极过程的特点
第五节 熔盐电解
一、熔盐电解的电流效率
二、阳极效应及其影响因素
三、熔盐电解法生产稀有金属
参考文献
第八章 热还原
第一节 概述
一、热还原定义及分类
二、热还原法在稀有金属生产中的地位与应用
三、稀有金属冶金中常用还原剂的选择
第二节 热还原法生产稀有金属的理论基础
一、金属氧化物还原的一般热力学条件
二、金属卤化物还原的热力学基础
三、还原产物分离的基本原理
第三节 金属热还原法生产稀有金属
一、镁热还原四氯化钛过程原理
二、镁热还原法生产海绵钛工艺及设备
三、钠热还原氟钽酸钾生产金属钽
第四节 氢还原法生产稀有金属
一、三氧化钨氢还原的理论基础
二、氢还原法制取金属钨粉用设备
三、由仲钨酸铵制取金属钨粉
第五节 碳还原法生产稀有金属
一、碳还原金属氧化物反应
二、五氧化二铌碳还原的热力学分析
三、五氧化二铌碳还原的动力学分析
四、五氧化二铌碳还原生产金属铌的工艺与设备
参考文献
第九章 真空冶金
第一节 真空冶金中的热力学
一、基本热力学关系
二、气体的溶解度
三、利用还原过程或低价氧化物挥发脱氧
第二节 真空冶金中的动力学
一、基本的动力学公式
二、动力学公式使用说明
第三节 真空技术在提取冶金和金属精炼中的应用
一、真空冶金的还原过程
二、金属在真空中蒸馏和精炼
第四节 真空技术
一、真空测量仪表
二、真空系统设计
参考文献
第十章 区域熔炼
第一节 概述
第二节 区域熔炼原理
一、区域熔炼提纯原理
二、区域熔炼拉制单晶
第三节 区域熔炼设备
一、半导体和稀散金属区域熔炼设备



二、稀有难熔金属电子束悬浮区域熔炼装置
三、钇的电泳区域熔炼装置
参考文献
第十一章 等离子冶金
第一节 概述
第二节 等离子体在稀有金属冶金中的应用
一、矿石处理
二、氧化物和其他化合物的还原
三、制取氧化物粉末
四、超细粉末制取
五、等离子熔炼和重熔金属及合金
参考文献
第十二章 冶金反应工程基础
第一节 概述
一、冶金反应工程学的定义和任务
二、冶金反应器的类型
第二节 物料在反应器内的反应特性
一、物料衡算式
二、速率方程式
三、冶金过程动力学
第三节 物料在反应器内的传递特性
一、停留时间分布
二、物料在典型反应器内的停留时间
第四节 无因次设计曲线
一、计算得到各种无因次设计曲线
二、F曲线在过程设计中的应用
第五节 在反应技术开发中的应用
一、反应技术开发的方法
二、反应器容积计算的几个实例
参考文献
第六篇 稀有金属材料加工
第一章 熔炼和铸造
第一节 概述
一、稀有金属熔铸的冶金特性
二、真空熔炼方法及选择
三、真空熔炼的热力学
四、真空熔炼的动力学
五、真空熔炼中的真空技术
第二节 真空电弧熔炼
一、真空电弧熔炼原理
二、真空自耗电弧炉
三 非自耗电极真空电弧熔炼
第三节 电子束熔炼
一、电子束熔炼原理
二、电子束熔炼炉
三、电子束熔炼工艺
第四节 真空感应熔炼
一、真空感应熔炼原理
二、真空感应熔炼的应用及发展
第五节 真空等离子熔炼
一、真空等离子熔炼原理
二、真空等离子束熔炼炉
三、真空等离子弧熔炼炉
第六节 凝壳熔炼与铸造



第三章 能源材料
第一节 核能材料
一、核燃料
二、结构材料
三、控制材料
四、减速和反射材料
五、冷却材料
六、屏蔽材料
七、冷凝器材料
八、聚变堆用的主要材料
第二节 太阳能材料
一、太阳电池
二、重要太阳电池及其材料
三、热电转换材料
第三节 贮氢材料
一、贮氢材料的贮氢原理
二、几种典型贮氢合金
三、贮氢材料的应用
第四节 其它能源材料
一、固态离子导电材料
二、电池材料
三、锂电池材料
四、磁流体发电材料
参考文献
第四章 结构材料
第一节 耐腐蚀材料
一、稀有金属在化学工业中的耐蚀应用
二、稀有金属在冶金过程中的耐蚀应用
三、稀有金属在造纸和纺织业中的应用
第二节 航空航天材料
一、航空用稀有金属
二、火箭、导弹和宇宙飞行器用稀有金属
第三节 海洋材料
第四节 兵器材料
第五节 医用材料
参考文献
第五章 新兴材料
第一节 复合材料
第二节 超导材料
一、实用超导材料
二、多元氧化物新型超导材料
三、超导材料的应用
四、技术及经济市场展望
第三节 超塑性材料
第四节 特种陶瓷材料
第五节 形状记忆合金
一、形状记忆合金制造工艺
二、形状记忆合金性能
三、形状记忆合金应用
第六节 超细粉末
一、工艺过程
二、发展现状
三、性能和应用
四、发展趋势



第七节 非晶态材料
一、基本工艺过程
二、性能和应用
三、发展趋势
参考文献
· · · · · · (收起) 
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