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《稀有金属手册》分上、下册出版。上册从横的方向系统地介绍稀有金属生产、

科研、应用中的共性知识，即以提取冶金和材料加工为重点，阐述过程的理论、方

法、设备，以及稀有金属的分析和测试、应用等；下册则从纵的方向对每种重要的稀

有金属逐个进行全面介绍。本书为下册，主要介绍稀有轻金属（锂、铷、铯、铍）、

稀有难熔金属（钛、锆、铪、钒、铌、钽、钨、钼）、稀散金属（镓、铟、铊、锗、

硒、碲、铼）、稀土金属、贵金属（金、银、铂族金属）、天然放射性金属（铀、

钍、镭）、半导体材料（锗、硅、化合物半导体）的矿物资源、主要物理化学性质、

选矿、提取冶金、金属的加工及制品生产、金属学、成分分析和物理性能测试以及应

用等，重点是介绍稀有金属的生产工艺实践。下册共分7篇39章，可供从事稀有金

属生产、科研、设计、应用、管理及教学等有关人员使用，也可供高等院校有关专业

学生参考。
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第五节 稀土元素的氧化还原电位
第六节 稀土化合物的分解电压
主要参考文献
第三章 稀土提取冶金工艺
第一节 稀土矿的选矿工艺简述
一、稀土矿床的一般工业要求
二、选矿方法及工艺流程
三、选矿产品及质量标准
四、稀土选矿厂实例
第二节 稀土精矿化学处理工艺
一、硫酸焙烧法处理包头稀土精矿
二、烧碱法处理包头稀土精矿
三、高温氯化法处理包头稀土精矿
四、磷钇矿的分解工艺
五、烧碱法处理独居石精矿
六、电加热碱法分解稀土精矿
七、碳酸钠焙烧法处理包头稀土精矿及其它
方法
第三节 稀土化合物的提取 分离及提纯
一、萃取法分离稀土元素
二、离子交换法提纯 分离稀土
三、化学法分离稀土
主要参考文献
第四章 稀土金属及其合金冶炼工艺
第一节 稀土卤化物的制备
一、稀土氟化物的制备
二、稀土氯化物的制备
三、稀土溴化物和碘化物的制备
第二节 金属热还原法制取稀土金属
一、钙热还原稀土氟化物
二、钙热还原稀土氯化物
三、锂热还原稀土氯化物
四、金属热还原稀土氧化物
五、中间合金法还原制取稀土金属



六、金属钷的制取
第三节 熔盐电解法制取稀土金属与合金
一、氯化物熔盐体系电解制取稀土金属
二、氟化物熔盐体系电解制取稀土金属
三、熔盐电解制取稀土中间合金
四、氯化物熔盐体系与氟化物熔盐体系比较
五、金属热还原法与熔盐电解法比较
第四节 稀土金属的提纯
一、真空熔炼法提纯稀土金属
二、真空蒸馏法提纯稀土金属
三、电迁移法提纯稀土金属
四、区域熔炼提纯稀土金属
五、熔盐电解精炼稀土金属
六、稀土单晶的制备
第五节 稀土中间合金
一、制备稀土硅铁合金的原料
二、还原制备稀土中间合金
主要参考文献
第五章 稀土材料的制备和性能
第一节 稀土合金材料
一、稀土永磁材料
二、稀土储氢材料
三、稀土发火合金
第二节 稀土化合物材料
一、稀土化合物抛光粉
二、稀土陶瓷颜料
三、稀土催化剂
四、稀土荧光材料
主要参考文献
第六章 稀土的成分分析
第一节 稀土冶金中的化学分析方法
一、稀土矿物原料的化学分析方法
二、稀土冶金中间产品的分析方法
第二节 X射线荧光谱法分析稀土元素
主要参考文献
第七章 稀土应用
第一节 稀土在冶金中的应用
一、钢
二、铸铁
三、有色金属合金
第二节 稀土在化学化工中的应用
一、玻璃陶瓷工业
二、石油化工
第三节 稀土新材料的应用
一、永磁材料
二、储氢材料
第四节 稀土在轻工和农业等领域的应用
一、染色与鞣革
二、农业
三、荧光材料
主要参考文献
第十五篇 贵金属
第一章 贵金属的矿物及资源
第一节 贵金属矿物组成



第二节 贵金属的储量及分布
一、金
二、银
三、铂族金属
四、中国的贵金属资源及分布
第三节 贵金属的其他原料来源
主要参考文献
第二章 贵金属的主要物理化学性质
第一节 贵金属的物理性质
一、贵金属的结构和物理性质
二、贵金属的电学性质
三、贵金属的热电效应
第二节 贵金属的力学性质
一、贵金属的弹性
二、贵金属的强度与范性
第三节 贵金属的化学性质
一、贵金属的原子结构和氧化态
二、贵金属及其化合物的性质
三、铂族金属及其化合物的反应
四、贵金属转入溶液的方法
五、贵金属及其合金的耐腐蚀性能
主要参考文献
第三章 贵金属的选矿
第一节 金银的选矿
一、概述
二、金矿的混汞法选矿
三、金矿的重选法
四、金矿的浮选法
第二节 铂族金属的选矿
一、砂铂矿的处理
二、铂矿的处理
三、从铜镍硫化矿中回收伴生铂族金属
主要参考文献
第四章 贵金属的提取冶金
第一节 金、银矿石的冶金
一、氰化法提金
二、氰化法提金新工艺
三、无氰湿法提金
四、其他提取金、银的方法
第二节 含铂族金属硫化铜镍矿的富集
提取
一、含铂硫化铜镍矿的熔炼富集
二、铜镍高锍的处理
三、电解富集
四、镍铜合金的单独处理
五、含铂族金属硫化铜镍矿处理的典型工
艺
第三节 冶金副产品中贵金属的综合回
收
一、镍阳极泥的处理
二、铜、铅阳极泥的处理
三、从其他副产品中提金
第四节 低品位贵金属资源利用的新途径
一、低品位铂族矿的综合利用



二、从海水和废液中提取贵金属
第五节 贵金属的精炼
一、金、银的精炼
二、铂族金属的分离和提纯
主要参考文献
第五章 贵金属的二次金属
第一节 贵金属的二次资源及特点
第二节 金的回收
一、含金废液的处理
二、合金废料中金的回收
第三节 银的回收
一、含银废液的处理
二、硫化银、氯化银的回收处理
二、多晶硅制备工艺
第二节 单晶硅的制备
一、直拉法制备硅单晶
二、区熔法制备硅单晶
三、其它制备硅晶体的方法
四、单晶硅的产品规格
主要参考文献
第四章 化合物半导体
第一节 化合物半导体的相平衡、杂质、
微缺陷及其掺杂
一、二元系化合物半导体的相平衡
二、杂质与微缺陷
三、化合物半导体的掺杂
第二节 砷化镓单晶生长的工艺技术
一、热壁法
二、冷壁法
第三节 其它Ⅲ－Ⅴ族及Ⅱ－Ⅵ族化合物半
导体单晶生长工艺技术
一、磷化镓单晶生长
二、磷化铟单晶生长
三、锑化铟、砷化铟和锑化镓单晶生长
四、Ⅱ－Ⅵ族单晶生长
第四节 化合物半导体的规格参数及其
应用
主要参考文献
第五章 半导体材料的检测技术
第一节 半导体材料电学性能测试法
一、体单晶的导电类型、电阻率、迁移率和
载流子浓度测试法
二、外延层厚度和载流子浓度测试法
第二节 半导体中位错和漩涡缺陷测试法
一、位错的腐蚀显示
二、硅单晶中漩涡缺陷的腐蚀显示
三、硅位错和漩涡缺陷密度测算法
四、砷化镓位错密度测算法
第三节 半导体材料其它性能测试法
一、锗、硅体内少数载流子寿命测试法
二、硅中少数载流子扩散长度测试法
三、硅中氧、碳含量的红外吸收测试法
主要参考文献
· · · · · · (收起) 
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