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《新数字高程模型:理论、方法、标准和应用》首先直面当前关于DEM误差问题中存在
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的3个显著事实：①“DEM误差都用均方误差表示，最大误差总是中误差的4～8倍！”
。②均无例外地使用了内插方法，并未顾及逼近数学经典的误差公式，“精度与内插方
法无明显关系”的观点上了教科书。③“DEM对地形描述误差E.与其水平分辨率R及地
面斜率变化率V存在极强烈的99％的统计相关。”较为详细地追溯了DEM生成的全过程
，较为全面地考察了各种文献、各种实验的不同阐述和表现、分析了其中的各种系统误
差和偶然误差及其传播机理，揭示了复杂误差的性质判定是误差讨论的前提和关键。指
出和分析了把内插误差当做随机误差，是违背了常识，是一个严重的数学错误。在此基
础上，《新数字高程模型:理论、方法、标准和应用》客观论述了DEM生成方法的误差
必须顾及其内插模型的截断误差，并论证了它是DEM误差的主要部分；揭示并论证了E
，和R，V本身存在的确定函数关系是它们之间普遍存在的高度统计相关的根源；揭示
了DEM中偶然误差是通过内插函数发挥影响，从而论证了DEM中偶然误差和确定函数误
差的明确关系，创建了：DEM总的误差公式；同时还论证了高精度、高保真DEM与误差
性质之间必然的本质联系。

在DEM的基本理论问题清晰以后，DEM的高保真间距、DEM必须综合问题、DEM定义的
科学化问题等3个极其重要理论问题就浮出了水面。

数字高程模型（DigitalEIevationModeI）是国家级地球信息基础产品之一，具有广阔的
用途。也是当今所有地理信息系统（GIS）教科书和几乎所有测量学教科书中的基础内
容之一，它涉及工程测量、摄影测量、地图制图等多个传统学科。《新数字高程模型:
理论、方法、标准和应用》针对半个世纪以来在数字高程模型理论和技术上的3个薄弱
之处：误差评价、高保真问题、生成方法和高精度，进行了详细地论述和研究。焦点集
中在DEM的基本理论问题——DEM精度评定的问题。

《新数字高程模型:理论、方法、标准和应用》在数学上揭示并论证了当前流行的对离
散点在水平面上投影实施Delaunay三角化后。再进行。TIN上三角形上线性内插，建立
DEM方法的理论缺陷。指出必须认真看待这种缺陷，切实有效地解除它的危害，那种无
视缺陷的盲目应用是危险的。

《新数字高程模型:理论、方法、标准和应用》提出了新型地图代数的DEM生成方法：
①针对已知等高线和特征高程点，它是定义在快速下降线水平投影上的线性插值，是通
过对赋值点、线间的加权Voronoi的递归内插过程实现的。②针对仅知离散特征高程点
情况，确定它是通过对各赋值离散点加权Voronoi的递归内插过程实现的。阐述了它的
生成方法，解析了它的理论优势、效率和精度。在同样条件下，它们具有远高于Delaur
ay构网下三角形上的线性插值方法的精度，远高于矩形格网上双一次拟线性插值方法的
精度，并指出了它在逼近理论和方法保障下的理论可靠性和高保真特性，给出了网上实
验模块。分析和实例表明：它们是DEM优秀的线性内插方法。

《新数字高程模型:理论、方法、标准和应用》还结合全球空间信息网格结构，给出了
基于设定标准的大区域DEM动态可视化技术方案和实例，也给出了基于精密、高保真D
EM的自结构化技术方案和实例。理论分析和实验表明，仅靠“中误差”保证高程精度
的DEM，完全不可能提供其蕴含的地形结构线系列的系统性和正确性，而这又是DEM最
重要的指标之一。为此，也只有精密、高保真DEM才能可靠、有效地完成这一重要使命
。
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