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菲赫金哥尔茨继《微积分学教程》三卷本后的又一部关于数学分析的经典著作，是作者
总结多年教学经验编写而成的。

《数学分析原理(第一卷)(第9版)》针对大学数学系一二年级的分析课程，因此分两卷出
版。第一卷内容包括：实数、一元函数、极限论、一元连续函数、一元函数的微分法、
微分学的基本定理、应用导数来研究函数、多元函数、多元函数的微分学、微积分的几
何应用和力学应用，书中专列一章讲述数学分析基本观念发展简史；第二卷内容包括：
数项级数、函数序列及函数级数、反常积分、带参变量的积分、隐函数和函数行列式、
线积分、二重积分、曲面面积和面积分、三重积分、傅里叶级数等，书后附有“数学分
析进一步发展概况”的附录。

《数学分析原理(第一卷)(第9版)》可供各级各类高等学校的数学分析与高等数学课程作
为教学参考书，是数学分析教师极好的案头用书。

作者介绍: 

作者序言

《数学分析原理》是作为大学数学系一二年级学生的分析教科书而编写的;
因此也就把书分成两卷. 在编写本书时,
广泛地采用了我的三卷本《微积分学教程》的材料;
但为了要使本书接近于正式的数学分析教学大纲与讲课的实际可能性,
我已把这三卷中包含的材料加以精简与修改.

我给自己定下的任务是这样的:

1.
我认为在数学分析原理中主要的一个任务是要做到叙述上的系统性与在可能范围内的严
格性. 为了使给予学生的知识有一定的系统,
我认为对于教科书来说,材料的叙述有必要按照逻辑的顺序.

虽然如此,
但教本这样的编排仍然使讲课者在个别的地方——从教学法着眼——有可能放弃严格的
系统性(也许, 甚至使他更容易获得这种可能). 例如,
我自己在讲课中通常把那种对于初学者困难的东西,
如实数理论、收敛性原理或者连续函数的性质都稍稍延后.

2. 同时, 数学分析教程对于学生来说, 不应该只是一连串的"定义"
与"定理",而应该是行动的指南. 必须教会学生把这些定理应用到实际中去,
帮助他们掌握分析的计算工具. 虽然这个任务大部分是落到分析的习题课上,
可是随着理论材料的叙述, 我也按照需要采用了一些例题; 例题为数虽不多,
但却是为了培养学生能自觉地做习题而选择的.

3. 大家知道,
数学分析无论在数学本身方面或在相近的知识领域方面都有着何等奇妙的与多种多样的
应用; 学生以后将会时常碰到它们. 可是关于数学分析与其他数学分支,
以及与实际需要相联系的这种思想, 在研究分析原理时就应该为学生所通晓.
正因为如此, 所以一有可能,
我就引进了分析在几何上、在力学上以及在物理上与工程上的应用的例题.

4. 关于把分析计算一直算到求出数字的结果的问题,
在原则上与实用上有着同样的重要性. 因为只有在最简单的情况下,
分析上的问题才有"准确的" 解或"有限形式的" 解,



所以使学生熟悉近似方法的运用与学会作出近似公式都有其重要性.
在本书中也注意到了这一点.

5. 关于叙述本身方面, 我想作少许说明. 首先要提到的是极限概念,
它在分析的基本概念中占有主要的地位, 并且以各种形式出现而贯穿全部教程.
这种情况向我们提出了一项任务, 那就是要建立各种形式的极限的统一概念.
这不仅在原则上是重要的, 而且在实际上也是必需的,
为的是避免时常要重新建立极限的理论. 要达到这个目的, 有两条途径:
或者一开始就给出"有序变量" 的最一般的极限定义(例如,
照沙都诺夫斯基与摩尔—史密斯那样去做),
或者把各种极限归结为最简单的情形——在编号数列上变化着的变量的极限.
第一种观点对初学者是不易理解的, 所以我采用了第二种观点:
每一种新形式的极限定义首先都用序列的极限给出, 然后才用"epsilon-delta语言" 给出.

6. 还要指出叙述上的一个细节: 在第二卷中, 讲到曲线积分与曲面积分时,
我提出了"第一型"
的曲线积分与曲面积分(恰好与沿无定向的区域的普通积分及二重积分相似) 和"第二型"
的这些积分(其中相似之处已经局部地失去了) 之间的区别.根据多次的经验,
我深信这样的区分有助于更好地理解, 并且也便于应用.

7. 在对教学大纲所作的为数不多的补充中, 我把椭圆积分(这是在实际上常遇到的)
简要介绍到书内, 并且有些时候提出了一些恰好要引用椭圆积分的问题.
使得那种由于解答一些简单问题养成的有害错觉——仿佛认为分析计算的一些结果一定
是"初等式子", 从此消灭!

8. 在本书中各个地方, 读者可找到带有数学史性质的说明.
并且第一卷是以"数学分析基本观念发展简史" 结尾的,
而在第二卷末载出了"数学分析进一步发展概况". 当然,
这一切绝不是用来代替学生以后在一般的"数学史" 教程中所要熟悉的数学分析的历史.
如果在上面提到的前一概述中涉及概念本身的来源,
那么带有历史意义的说明就在于使读者至少了解分析学历史中最重要的事件在年代上一
般的次序.

我现在要把和刚才所说的密切有关的事直接告诉读者——学生. 那就是,
书中叙述的次序是按照现代对于数学的严格性的要求安排的,
这种要求是在长时间内形成起来的, 因此,
叙述的次序自然和数学分析在历史上的发展所经过的道路有所不同. 如马克思所说:
"......正如一切科学的历史进程一样, 在摸到它们的真正出发点之前, 总先走过许多弯路.
科学不同于其他建筑师, 它不只画出空中楼阁, 而且在它打下地基之前,
先造出房屋的各层."

读者一开始研究分析学时就会遇到与此类似的情况:
本书第一章讲述"实数",第三章讲述"极限论",
从第五章起才开始微分学与积分学的系统的叙述.

在历史上的次序恰恰是与此相反的: 微分学与积分学起源于17 世纪,
而在18世纪发现了很多重要的应用, 有了进一步的发展; 在19世纪初,
极限论才成为数学分析的基础, 至于用来论证最精密的极限论原理的实数理论,
它的明晰概念一直到19世纪后半期才建立起来.

这部书总结了我在列宁格勒大学教数学分析的多年经验.
希望它对苏联青年将会是有用的.

G. M. 菲赫金哥尔茨
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数学分析6

Mathematics

俄国

评论

现在回想一下本科时教材及现在用的辅导书都学到了苏联的形没有学到其神，看了这本
才知道什么叫“谆谆教导”，对一些无聊的如“无穷小量和阶”的概念来龙去脉讲得很
清晰，可惜这种奇怪的细枝末节还总是国内考试的重点……

-----------------------------
一个字都不多余。读下来真痛快。

-----------------------------
见过。

-----------------------------
没的说，好书。

-----------------------------
就是三卷本《微积分教程》的精简版。唯一有价值的大约是第十四章：数学分析基本观
念发展史。

-----------------------------
就决定是你了! Г.М.菲赫金哥尔茨!

-----------------------------
很不错的书！讲得很明白，但是不适合初学者，只是里面没有习题，多少有点无趣。不
过可以配吉米多维奇来做做。一开始看觉得很苦涩，到后面就越看越起劲，比高数详细
一些



-----------------------------
典型的俄式教材，全面细致。虽然有点啰嗦，但是又让人觉得温和。很好的数分教材！

-----------------------------
作为教材，菲赫金哥尔茨极大的考虑了读者的接受性，极具教育性；
作为书籍，作者的专业性，章节的编排，对于知识的引出和叙述，细腻流畅；
翻译也是非常到位的。
看完这本书最大的一个感受：能把你的每一个问题都替你想到。
写书的一个境界是知道什么能讲，什么不能讲，把该讲的按照自然的顺序讲好，这一定
是伟大的事情。
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