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《创新设计的协同与决策技术》主要内容：研究目标：本项目基于知识进化理论，研究
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机械产品整体方案创新设计问题的多层次结构特征，以及多层次结构知识之间的相互关
系，探索一种基于多层次基因编码表示的机械产品整体方案创新设计问题的领域知识表
示方法，研究建立基于知识进化的多层次结构机械产品整体方案创新设计模型。解决多
层次结构产品整体方案创新设计的智能设计工具系统实现的关键技术。在此基础上，研
究建立一个多层次结构机械产品整体方案创新设计全过程的智能设计工具系统，并与“
面向行业典型产品的三维数字化设计系统通用平台”集成，为机械产品的创新开发提供
一个友好、高效的三维数字化平台。

主要研究内容：（1）多层次结构机械产品整体方案创新设计问题知识表示方法及相关
技术研究。（2）多层次结构机械产品整体方案创新设计方法、模型研究。（3）基于交
叉组合方法的产品方案综合评价与决策技术。（4）人机协同技术研究。（5）工具系统
研制。（6）工具系统与“面向行业典型产品的三维数字化设计系统通用平台”集成。
（7）应用研究。

形成的主要理论成果：建立了基于多层次基因编码表示的多层次结构设计问题的知识表
示模型；研究提出多层次结构机械产品整体方案创新设计的知识进化算法，建立知识—
分折—生成—评价—进化循环模型；提出了基于多层次基因节点的交叉、变异、逆转等
算法。

突破的主要关键技术：（1）整体方案创新设计的知识进化理论算法。（2）基于多层次
基因节点的交叉、变异、逆转等算法。（3）基于多层次基因编码表示的多层次结构设
计技术。（4）对数控车床的基于有效值方法的方案定量的评价技术。

开发的软件产品：机械产品整体方案创新设计的智能设计工具系统

系统应用效益与产业化情况：在沈阳机床股份有限公司所属单位进行了初步应用，并取
得一定的应用成效。
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