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《数学模型在生态学的应用及研究3》主要内容：数学模型研究可以分为两大方面：定
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性和定量的，要定性地研究，提出的问题是：“发生了什么？或者发生了没有？”要定
量地研究，提出的问题是“发生了多少？或者它如何发生的？”前者是对问题的动态周
期、特征和趋势进行了定性的描述，而后者是对问题的机制、原理、起因进行了定量化
的解释。然而，生物学中有许多实验问题与建立模型并不是直接相关的。于是，通过分
析、比较、计算和应用各种数学方法，建立反映实际的且具有意义的仿真模型。

生态数学模型的特点是：

（1）综合考虑各种生态因子的影响。

（2）定量化描述生态过程，阐明生态机制和规律。

（3）能够动态地模拟和预测自然发展状况。

生态数学模型的功能是：

（1）建造模型的尝试常有助于精确判定所缺乏的知识和数据，对于生物和环境有进一
步的定量了解。

（2）模型的建立过程能产生新的想法和实验方法，并缩减实验的数量，对选择假设有
所取舍，完善实验设计。

（3）与传统的方法相比，模型常能更好地使用越来越精确的数据，从生态的不同方面
所取得的材料集中在一起，得出统一的概念。

模型研究要特别注意：

（1）模型的适用范围：时间尺度、空间距离、海域大小、参数范围。例如，不能用每
月个别发生的生态现象来检测1年跨度的调查数据所做的模型。又如用不常发生的赤潮
的赤潮模型来解释经常发生的一般生态现象。因此，模型的适用范围一定要清楚。

（2）模型的形式是非常重要的，它揭示内在的性质和本质的规律，来解释生态现象的
机制和生态环境的内在联系。因此，重要的是要研究模型的形式，而不是参数，参数是
说明尺度、大小、范围而已。

（3）模型的可靠性。由于模型的参数一般是从实测数据得到的，它的可靠性非常重要
：赵需要通过统计学来检测。只有可靠性得到保证，才能用模型说明实际的生态问题。

（4）解决生态问题时，所提出的观点，不仅从数学模型支持这一观点，还要从生态现
象、生态环境等各方面的事实来支持这一观点。
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