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许多学工程的学生对燃烧和燃烧应用有很高的兴趣。尽管在许多大学中开设有燃烧或与
燃烧相关的大学生高年级课程，然而为这样的课程找一本合适的教科书却是一件难事。
本书是为满足燃烧入门的课程，特别为大学生学习而设计的。作者在美国宾夕法尼亚州
州立大学讲授一门燃烧导论课，并需要写出一本导论性的教科书，这两个因素促成了本
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书的产生。

本书最初设想的对象是机械和相关工程领域的高年级学生，其他的读者亦可发现此书为
应用热学知识解决高等燃烧问题提供了桥梁。本书给出了许多实例和习题，便于读者理
解或联系实际。因此，希望一年级的研究生和工程师们也可以从这些内容中获益。

在结构上，本书具有很大的灵活性。总共15章的内容对于只有一个学期的课程显得太多
了。本书可以使教师在规划一门课的内容时满足不同内容和组合的需求，同时可以方便
地使主题进行延伸或转换。以一个学期的课程为例，选择第1~6，15，8，9，14章可以
组成一个最通用的课程；
而如果是一门以火花点火的发动机为主的课程则可以选第1~6，8，12，15，9章。

第1~3章的内容对于本科生来说是最基本的。第1章给出了燃烧和火焰的定义及种类，
介绍了燃烧产生的大气污染物的影响与控制，这部分内容在第15章中有更详细的介绍。

第2章提供了学习燃烧所需的热化学知识。这一章强调了化学平衡对燃烧的重要性。本
书光盘中的软件给学生提供了一个简便的方法来计算燃烧产物的复杂平衡。这一软件还
可用于许多有趣的和辅助教学的项目训练。第3章介绍传质，在全书中都采用将所有的
传质处理为简单的二元系统以简化理论推导的方法。除了在第7章中简单提到外，多元
扩散的问题留给更高级的课程去讲授。这样的简化有利于没有接触过传质的学生很好地
理解传质问题而不陷入其固有的复杂性。第3章采用了经典的斯蒂芬问题和单液滴蒸发
问题来阐明传质理论。

第4章和第5章讨论化学动力学问题，首先介绍基本概念（第4章），然后讨论对于燃烧
来说重要的化学机理和燃烧产生的大气污染物（第5章）。除了介绍不可避免的复杂的
碳氢化合物燃烧化学外，还引入了简化的一步和多步反应动力学，并将化学动力学用于
简单的分析与模型中，据此了解简化动力学的作用与缺陷。

第6章的主要内容是将化学动力学与热力学模型进行关联。导出了定压和定容反应器、
全混流和柱塞流反应器四种模型。这些简化的模型可以让学生清楚地掌握化学动力学是
如何用于更大的实际情形的。第6章也提供了许多用于反应器分析与设计的项目。本章
的有效性和独特性相映成趣。

在前几章学习了热化学、分子输运和化学动力学后，第7章导出了在后续各章中将用到
的反应系统的简化守恒方程。这一章引入了两个守恒标量的方法来简化反应流的求解问
题。目的是为更严格的推导提供基础。对于本科生来说，这一章可任选，完全可以跳过
去； 但是对于研究生的入门课程，这一章还是很有用的。

第8~13章是对各种火焰基本问题的描述。第8章讨论层流预混火焰，第9章和第10章讨
论层流非预混火焰。湍流火焰问题在第12章（预混）和第13章（非预混）中讨论，主
题包括火焰传播、着火、灭火和火焰稳定。尽可能地采用简化的分析方法，并强调实际
的应用。为了更好地理解最基本的内容，尽可能地避开了严谨的数学推导。这样做有时
可能对某些现象无法完全解释。对于这些情况，一般会提醒读者注意并提供相关的参考
文献，以利读者能找到更完全的理解。由于这些材料很丰富，读者完全可以方便地只选
择层流火焰（第8，11，12章）或只选择非预混火焰（第9，10，13章）来读。如果课
程特别强调某方面的应用，可以提出特定的内容。

与实际装置有关的液滴蒸发理论属于第10章后半部分的内容，推导了一维蒸发控制的燃
烧室模型。这一节的基本目的就是加强前面的平衡和蒸发的概念，帮助提高学生分析问
题的能力，并提供在工程应用项目中要用到的思路与概念。设计项目可以很方便地加入
到第10章的构架中。按课程的目的，第10章的这一节也是可选的。

第14章中以碳燃烧作为原型系统介绍固体的燃烧，同样使用简化的分析方法来阐释非均
相燃烧的概念并引入了扩散控制和动力学控制燃烧的概念。这一章中也给学生提到了煤



的燃烧及其应用的初步概念。

在现代的燃烧学书中完全忽略燃烧产生的污染问题是不可想象的。第15章是专门针对这
一问题而写的。这一章介绍污染物的定量概念并讨论了污染物产生的机理及其控制方法
。这一章强调应用，对于专门的读者会有特别的吸引力。这一章的位置并不意味着其不
重要。取决于课程的目标，这些素材可以跟在第1~6章后用。

最后总结一下，本书的目的是为机械工程和相近专业领域的本科高年级学生提供一个易
于理解的燃烧学入门课程的教材。通过例题和作业，学生可以在他们的理解力方面以及
进一步应用到不同的项目和“实际世界”的问题方面产生自信心。希望这本教科书能满
足教师的需求，同时也能为那些渴望获得结构简化和恰当的素材的读者，提供燃烧这一
引人入胜的领域的学习入门书。
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怒了，重读一遍~

-----------------------------
习题非常棒！有利于加深对知识点的理解。不知哪里有答案。

-----------------------------
牛逼啊。

-----------------------------
译本和原版都读过

-----------------------------
非常适合建立燃烧学理论框架，可以结合其他书一起看。某些地方说的比较短

-----------------------------
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只看了一点点 文献很全 燃烧学的问题太复杂了 希望能有进展
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