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本教材是根据全国化工中职教学指导委员会审定的化工过程装备及技术专业《化工机器
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》课程教学大纲要求编写的。全书共分为绪论、离心泵、其它类型泵、离心机、活塞式
压缩机、离心式压缩机、风机七部分。全书重点介绍了各种机器的工作原理、结构及特
点、主要零部件、运转特性、选型及其应用。《化工机器》遵循职业技术教育特点，以
能力培养为目标，以应用为目的，贴近生产实际，省略了繁琐的理论阐述和公式推导，
突出和加强应用、操作等环节，具有较强的实用性。全书约100学时，重点内容80学时
，各校教师根据实际情况灵活施教。 

《化工机器》可作为中等职业学校化工过程装备及技术专业(原化工机械专业)教材，也
可供石油化工行业非化工过程装备及技术专业职工培训、技能鉴定和工程技术人员使用
和参考。
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一、离心泵基本性能参数 二、离心泵的工作原理 三、离心泵的理论扬程
四、离心泵的实际扬程及其确定 第四节 离心泵的性能曲线及其换算
一、离心泵的性能曲线 二、离心泵性能曲线的换算 第五节 离心泵的汽蚀
一、汽蚀现象及其危害 二、允许汽蚀余量和允许吸上真空高度
三、提高离心泵抗汽蚀能力的措施 第六节 离心泵的运转
一、离心泵在管路上的工作及流量调节 二、离心泵的串联与并联工作 第七节
离心泵的选择 一、比转速 二、离心泵的型号表示法 三、离心泵的结构
四、离心泵的选择 第八节 离心泵的主要零部件 一、叶轮 二、蜗壳与导轮 三、密封环
四、轴向力及其平衡装置 五、转轴密封装置 第九节 离心泵的操作及故障排除
一、启动及停车 二、运转时的维护 三、常见故障及排除方法 第十节
石油化工特殊用离心泵 一、耐腐蚀泵 二、离心式油泵 三、无泄漏离心泵 四、低温泵
五、高速部分流泵 思考题 习题第二章 其它类型泵 第一节 往复泵
一、往复泵的工作原理及分类 二、往复泵的流量 三、往复泵的性能特点及其应用
四、往复泵的流量调节 五、往复泵的空气室装置 六、结构示例 第二节 计量泵
一、柱塞式计量泵 二、隔膜泵 第三节 转子泵 一、齿轮泵 二、螺杆泵 第四节 旋涡泵
一、旋涡泵的结构与工作原理 二、旋涡泵性能参数 三、旋涡泵的特点及应用
四、结构示例 第五节 真空泵 一、真空泵的用途及分类 二、真空泵工作过程及性能参数
三、往复式真空泵 四、其它真空泵的介绍 第六节 各种类型泵的比较和选择
思考题第三章 离心机 第一节 概述 一、离心分离过程的特点及应用范围
二、分离因素和离心力 三、离心机的分类及型号表示法 第二节 转子的临界转速与振动
一、振动和临界转速的概念 二、单转子轴的临界转速 三、刚性轴与挠性轴
四、影响临界转速的一些因素 五、离心机的减振和隔振 第三节 离心机的结构及选择
一、间歇式运转离心机 二、连续运转离心机 三、高速离心机 四、离心机的选择
思考题第四章 活塞式压缩机 第一节 概述 一、压缩机的用途、种类及应用范围
二、活塞式压缩机的基本构造和工作过程
三、活塞式压缩机的分类、优缺点及型号编制 四、活塞式压缩机的历史及发展 第二节
活塞式压缩机的热力学基础 一、气体的状态和过程方程式
二、活塞式压缩机的工作循环 三、排气量及影响因素 四、压缩机的功率和效率
五、多级压缩 第三节 活塞式压缩机的动力基础 一、曲柄连杆机构的运动
二、惯性力分析 三、压缩机中的作用力 四、惯性力的平衡 五、转矩的平衡 第四节
活塞式压缩机的总体结构及选择 一、压缩机主要参数和“三化”标准
二、结构方案的选择 三、压缩机的选用方法和步骤 四、石油化工常用压缩机结构示例
第五节 活塞式压缩机的主要零部件 一、汽缸 二、活塞组件与填料函 三、气阀
四、传动机构 第六节 活塞式压缩机的辅助装置 一、缓冲器 二、冷却器



三、油水分离器 四、安全阀 第七节 活塞式压缩机的运转 一、压缩机排气量的调节
二、压缩机的润滑 三、气流脉动及管路振动 四、压缩机的操作及常见故障分析
思考题第五章 离心式压缩机 第一节 概述 一、离心式压缩机在石油及化工中的应用
二、离心式压缩机的优缺点 三、离心式压缩机的发展概况 第二节
离心式压缩机总体结构及工作原理 一、离心式压缩机的总体结构及工作过程 二、
离心式压缩机的基本原理 三、功率和效率 四、离心式压缩机的性能曲线
五、离心式压缩机的“喘振”和不稳定工况 第三节 离心式压缩机的运转
一、离心式压缩机的串联与并联 二、离心式压缩机的性能调节
三、离心式压缩机的开停车 第四节 离心式压缩机的主要零部件 一、转动元件
二、固定元件 三、轴承 四、密封装置 思考题第六章 风机 第一节 概述 一、风机的分类
二、型号表示法 三、应用 第二节 离心式风机的主要性能参数 一、主要性能参数
二、性能曲线 第三节 离心式风机的构造与系列 一、风机的结构形式与主要零部件
二、离心式风机的系列介绍 三、风机的选择 第四节 罗茨鼓风机 一、结构性能
二、主要零部件 思考题附录参考文献
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