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自然科学基金项目、国家重点基础研究发展计划（973）项目研究成果的系统的总结和
提升。《多孔介质非均匀流动显色示踪技术与模拟方法》共6章，第1章系统地总结和回
顾了国内外多孔介质中流动示踪技术和非均匀流动模拟方法，并对显色技术相关理论和
非均匀流动问题进行了概述；第2章分别采用基本分形、不完全分形和连续分形理论描
述了多孔介质（土壤）的孔隙结构及水动力参数（水分特征曲线、非饱和水力传导度、
扩散系数等）；第3章论述了多孔介质中非均匀流动显（染）色示踪理论与技术、示踪
方法、数据提取及分析方法，通过多组现场（In-situ）试验资料分析了多孔介质中非均
匀流动特性；第4章根据信息熵理论、多重分形理论、聚类分析方法及环状直方图分析
方法调查了多孔介质中非均匀流动模式；第5章分别采用连续性方法（基于Richards方
程和对流弥散方程）和离散方法（随机层叠模型、弥散限制聚合模型等）模拟非均匀流
动，并分析了各种方法的适用性和效果；第6章在活动性流场模型本构关系分析的基础
上，从模型基本理论、参数确定方法及模型模拟非均匀流动宏观特性等方面系统地分析
了活动性流场模型。

《多孔介质非均匀流动显色示踪技术与模拟方法》对于土壤水非均匀流动问题的研究具
有一定意义，可供从事土壤水动力学、土壤水环境等方面的科研人员及大专院校师生参
考。
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