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《边界元法》是在有限元法之后发展起来的一种精确高效的工程分析数值方法。经过近

http://www.allinfo.top/jjdd


五十年的发展，它不仅在固体与结构分析领域成为有限元法最重要的一种补充，而且在
微机电系统电磁场分析和大型结构电磁波散射分析等领域也得到广泛应用。

《边界元法》分为传统边界元法的基本内容和近年发展的快速多极边界元法等新进展两
大部分。前七章包含了传统边界元法的基本内容，分为三个单元：前三章为数学力学基
础部分，介绍各种问题边界积分方程的建立；第四、第五章为基本数值方法部分，包括
分元离散，数值积分和方程求解，并结合二维问题介绍其程序实现；第六、第七章为几
类应用专题，主要是含时间问题、几种非线性问题和反问题。

第八、第九章介绍快速多极边界元法和大规模快速多极边界元并行算法，第十二章介绍
与边界积分方程相关的边界型无网格法。另外在第十、第十一两章简要介绍国际上边界
元法比较成功的应用，包括在机械、结构工程中的应用，和声场、电磁场分析设计中的
应用。

书中的内容多于48学时或32学时的课程能够讲授的内容，便于不同学校、不同专业的
老师根据需要选讲部分内容，同时为研究生提供课外的补充学习材料。《边界元法》附
带光盘，提供弹性力学平面问题的边界元法C++和Fonran源程序、一个三维位势问题的
常规和快速边界元分析程序的执行文件，以及相应的考题和算例，供读者试用。

《边界元法》也可以作为有关教师和工程技术人员学习边界元法的参考书。
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基于边界元解误差直接估计的边界元自适应计算简例 5 边界元子域法 5.1
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C++源程序 参考文献第五章 三维问题的边界元数值方法 1 边界的离散化 1.1



用I-J映射法自动划分单元 1.2 三维域的边界面元单元描述 2 边界积分方程的离散化 2.1
核函数与形函数乘积的等精度Gauss积分 2.2 弱奇异积分的处理 2.3
奇异积分和近奇异积分的简单特解法 2.4 Cauchy主值积分的直接计算法 2.5
超奇异积分的有限部分积分 3 线性代数方程组的求解 4 裂纹问题对偶边界元法 4.1
裂纹面的分元离散 4.2 确定应力强度因子的方法 5 边界元一有限元耦合方法 习题 附录5
三维位势问题边界元分析软件使用说明 A5.1 FMBEM-LAPLACE3D简介 A5.2 使用方法
A5.2.1 前处理 A5.2.2 运行程序 A5.2.3 结果信息 A5.3
前处理转换软件PAq、一TRANSI。ATOR使用说明 A5.3.1 生成MSC.PATRAN前处理文件
A5.3.2 生成BEM_INP.DAq、前处理文件 参考文献第六章 与时间有关问题的边界元法 1
瞬态热传导问题 1.1 Laplace变换法 1.2 边界元一时间差分耦合法 1.3
与时间有关的基本解 2 弹性动力学问题 2.1
基于与时间有关基本解的边界积分方程与边界元法 2.1.1 与时间有关的基本解 2.1.2
时间一空间域的边界积分方程 2.1.3 时间一空间域的弹性动力学边界元法 2.2
Laplace变换法 2.2.1 在Laplace变换空间的边界积分方程 2.2.2 边界积分方程的离散
2.2.3 Laplace反演方法 2.3 双重互易法 习题 附录6 弹性动力学边界元法补充公式 A6.1
弹性动力学二维问题的时间一空间域基本解 A6.2
弹性动力学三维问题时间一空间域基本解的时间积分 A6.3
弹性动力学三维问题的一种新的时空域边界积分方程 A6.4
弹性动力学三维问题的一种新的高效的时空域边界元法 参考文献第七章
固体力学非线性问题和反问题的边界元法 1 弹塑性问题的边界元法 1.1
弹塑性问题的微分描述 1.2 初应变法的积分描述 1.3 边界积分方程的离散 1.4 求解算法 2
弹性接触问题的边界元法 2.1 三维弹性接触问题边界元法的求解方程 2.2
三维弹性接触问题边界元法的增量迭代解法 2.3
三维弹性接触问题边界单元的选择及Gauss积分方案 2.4
三维弹性体移动接触问题的一种固定节点-可动节点三角形单元方案 3
弹性结构形状优化的边界元法 4 用于识别残余应力场反方法的边界元法 4.1
识别弹性体内残余应力场的反问题 4.2 识别弹性体内残余应力场的边界积分方程 4.3
残余应力计算及反问题求解 4.4
此方法与直接采用最小二乘法处理实验数据和采用有限元法的比较 附录7
弹塑性问题边界元法的简要补充 A7.1 一维与率不相关各向同性强化的弹塑性本构关系
A7.1.1 应变率 A7.1.2 应力率 A7.1.3 屈服条件 A7.1.4 塑性流动法则 A7.1.5 加卸载条件
A7.1.6 一致性条件 A7.1.7 切线模量 A7.2
三维与率不相关各向同性强化的弹塑性本构关系 A7.2.1 应变率 A7.2.2 应力率 A7.2.3
屈服条件 A7.2.4 塑性流动法则 A7.2.5 加卸载条件 A7.2.6 一致性条件 A7.2.7
弹塑性切线模量张量 A7.3 三维弹塑性问题边界点的应力 A7.4
三维弹塑性问题边界积分方程中奇异积分的处理 A7.4.1 体积分中近奇异积分的处理
A7.4.2 体积分中弱奇异积分的处理 A7.4.3 体积分中强奇异积分的处理 A7.5
三维弹塑性问题域内六面体网格的形函数 A7.6
弹塑性平面问题初应变法的积分方程和相应公式 A7.7 初应力法和虚体力法
参考文献第八章 快速多极边界元法 1 快速多极算法的发展历史 2
快速多极边界元法的基本原理 2.1 核函数的展开 2.2 多极展开系数 2.3
多极展开系数的传递 2.4 局部展开系数 2.5 局部展开系数的传递 2.6
新型算法的指数展开 2.6.1 指数展开的定义 2.6.2 多极展开向指数展开系数的传递 2.6.3
指数展开系数的传递 2.6.4 指数展开向局部展开系数的传递 2.7 自适应树结构 3
快速多极边界元法的计算步骤 3.1 计算步骤 3.1.1 边界单元离散 3.1.2 生成树结构 3.1.3
下行（从叶子往根方向）遍历计算多极展开系数 3.1.4
上行（从根向叶子方向）遍历计算局部展开系数 3.1.5 利用树结构计算积分 3.1.6
更换迭代矢量 3.2 新型算法 3.2.1 上行遍历计算指数展开系数 3.2.2
上行遍历传递指数展开系数 3.2.3 上行遍历计算局部展开系数 3.3
计算复杂度的量级分析 3.3.1 存储量 3.3.2 计算量 4 快速多极边界元法的迭代预处理技术
5 快速多极边界元法精度和效率的验证 5.1 计算精度与多极展开、局部展开阶数的关系
5.2 大规模计算的精度 5.3 不同类型单元计算精度的比较 5.4
快速多极边界元法计算量和存储量与常规边界元法的比较 5.5
快速多极边界元法的迭代收敛验证 6 快速多极边界元法在复合材料模拟中的应用 6.1



长纤维增强复合材料二维模型的快速多极边界元模拟 6.2
颗粒增强复合材料三维模型的快速多极边界元模拟 6.3
短纤维增强复合材料三维模型的快速多极边界元模拟 7
快速多极边界元法在含裂纹二维弹性体模拟中的应用 7.1
含大量裂纹二维无限弹性体的数值模拟 7.2
一种特殊的裂尖单元和计算应力强度因子的一点裂纹张开位移（COD）公式 7.3
核函数和边界积分方程的快速多极展开及方程求解 7.4
用于二维裂纹分析的快速多极对偶边界元法 7.4.1 对偶边界积分方程 7.4.2
快速多极算法的展开格式 7.5 模拟裂纹疲劳扩展的数值方法 7.5.1
裂纹疲劳扩展长度的确定 7.5.2 裂纹疲劳扩展方向的确定 7.5.3 几何模型的更新 7.5.4
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二维弹塑性问题边界元法的快速多极展开与数值实现 8.1.1 多极展开 8.1.2
多极展开系数之间的传递 8.1.3 局部展开 8.1.4 局部展开系数之间的传递 8.1.5
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迭代求解步骤 8.2.3 辅助树结构的使用 8.3 数值算例 8.3.1 开孔矩形板承受单向拉伸 8.3.2
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核函数的展开 A8.2.2 多极展开系数 A8.2.3 多极展开系数的传递 A8.2.4 局部展开系数
A8.2.5 局部展开系数的传递 A8.2.6 新型算法的指数展开 A8.3 三维Stokes方程 A8.3.1
核函数的展开 A8.3.2 多极展开系数 A8.3.3 多极展开系数的传递 A8.3.4 局部展开系数
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任务间直接积分计算部分结点通信关系的建立过程 5.2 数据通信的过程 6
精度与效率的测试 6.1 大规模计算精度测试 6.2 并行计算的性能和效率 6.3
并行计算加速比的比较 6.4 在复杂形状纤维增强复合材料模拟中的应用 6.5
在弯曲纤维增强复合材料模拟中的应用 6.6 在碳纳米管增强复合材料模拟中的应用 6.7
在微机电系统流体仿真中的应用 参考文献第十章 边界元法在机械与结构工程中的应用
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2.1 常规边界元法应力分析大规模计算实例 2.2 快速多极边界元法应力分析大规模计算 3
我国学者在机械与结构方面成功应用边界元法的若干典型实例 3.1
边界元法在水工结构方面的应用 3.2 边界元法在轧制工程接触分析方面的应用
参考文献第十一章 边界元法在声场、电磁场问题中的应用 1 声场计算和声学设计 1.1
常规边界元法和边界元-有限元耦合方法 1.2 快速多极边界元法 2
结构防腐阴极保护系统设计 2.1 舰船等结构的阴极保护系统 2.2
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快速多极边界元法在电磁波散射方面的应用 参考文献第十二章
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边界积分方程及其离散化 2 二维位势问题的杂交边界点法 2.1 杂交边界点法的积分方程
2.2 杂交边界点法的计算方案 2.3 二维位势问题杂交边界点法数值算例 2.4
权函数中参数的取值对计算精度的影响 3 二维位势问题的正则杂交边界点法 3.1



正则杂交边界点法 3.2 正则杂交边界点法数值算例 4 三维位势问题的正则杂交边界点法
4.1 一般三维曲面的一种移动最小二乘近似方案 4.2 三维位势问题的正则杂交边界点法
4.3 数值算例 5 弹性力学问题的正则杂交边界点法 5.1 弹性力学平面问题 5.2
弹性力学平面问题算例 5.3 三维弹性力学问题 5.4 三维弹性力学问题算例 6
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奇异杂交边界点法数值算例 7 快速多极算法加速的杂交边界点法 8
边界型的无网格局部Petrov-Galerkin法 参考文献
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